PHYSIOLOGIEKLAUSUR
fiir Studentinnen und Studenten der medizinischen Physik
Wintersemester 2015/2016, 10.02.2016

Die richtige Antwort ist auf dem Belegbogen durch Ankreuzen jeweils nur eines Buchstabens

zu vermerken.

1. Tragen Sie zu Beginn der Prifung lhren Namen, Vornamen sowie |hre Matrikelnummer

auf dem Belegbogen ein und unterschreiben Sie den Belegbogen.

2. Ubertragen Sie vom vorliegenden Priifungsbogen spéatestens in den letzten zehn Minuten
der Prifungszeit die Antwort auf den Belegbogen. Sie haben insgesamt 75 Minuten Zeit fur
30 Fragen.

3. Nach der Prifung trennen Sie bitte den Belegbogen ab. Den Prifungsbogen kénnen Sie

behalten, den Belegbogen geben Sie ab.

Fiir die Auswertung sind ausschlieBlich die auf dem Belegbogen angegebenen

Lésungen maRgebend !

Das Ergebnis der Prifung wird mittels StudIP bekannt gegeben.



Falls nicht anders angegeben, beziehen sich die Fragen immer auf gesunde Erwachsene unter
tblichen Bedingungen.

1. Welche Aussage zum Transport (iber Zellmembranen trifft zu?

A. Die Zellmembran ist fur fettlésliche Molektile beinahe unpassierbar.

B. Beim primar aktiven Transport wird ATP entlang seines Gradienten transportiert.

C. Transportproteine haben eine héhere Transportkapazitét als Kanale.

D. Bei physiologischen Natriumkonzentrationen kann der SGLT2 (1 Na* mit 1 Glc) gegen
einen hoheren Glukose-Gradienten transportieren als der SGLT1 (2 Na* mit 1 Glc).
Der Natrium-Protonen-Austauscher (NHE) ist in der Lage, sowohl Natrium als auch
Protonen entgegen ihres jeweiligen Gradienten zu transportieren.

2. Welches der unten aufgefuhrten Proteine ist nicht an einem priméar- oder sekundér-
aktiven Transport beteiligt?

A. Na*-Glukose Ko-Transporter (SGLT2)

B. Na*/H"-Austauscher (NHE1)

C. Na*/Ca*-Austauscher (NCX)

D, Ca**-ATPase (SERCA)
@Glukosetranspoﬂer 1 (GLUT1)

3. Eine nur fur Kalium- und Natriumionen gleichermaRen durchléssige Membran trennt zwei
Kammern. In der einen (,auBen“) betragt die Kaliumkonzentration 5 mmol/l, in der anderen
(-innen)* 150 mmol/l. Andere lonen wie Natrium spielen zunéchst keine Rolle. Welche
Aussage trifft zu (37°C)?

A. Der Betrag des Potenzials betrégt 61 mV.
. Durch Zugabe von Kalium in die erste Kammer (,aufen“) kommt es zu einer

Depolarisation.

C. Wird die Kaliumkonzentration in der zweiten Kammer (,innen*) erhéht, kommt es zu einer
Depolarisation.

D. Wird Natrium zugegeben (Endkonzentration auRen 5 mmol/l, innen 150 mmol/l),
verdoppelt sich der Betrag des Potenzials.

E. Wird die Temperatur gesenkt, kommt es zur Hyperpolarisation.

4. Sie geben Erythrozyten in verschiedene Lésungen. Welche Aussage trifft nun zu?
Erythrozyten in einer 300

A 100 mM MgCl,-Lésung bleiben nahezu unveréndert.
B. 100 mM Harnstofflésung schrumpfen.
300 mM NaCl-Lésung bleiben unveréandert.
. 300 mM CaCl,-Lésung lysieren.
E-150 mM NaCl-Lésung lysieren.

5. Welche der genannten Substanzen ist ein Hemmer der thrombozytaren Phase der
Blutstillung?

A. Citrat

B. Heparin

C. Marcumar

D. Antithrombin 11
@Acetylsalicylséure



6. Von einem ménnlichen Patienten bekommen Sie folgende Blutparameter:
Hamatokrit: 0,40; Erythrozyten pro Nanoliter: 3400
Was ist die wahrscheinlichste Ursache hierfur?

$ A. Okkulte (verborgene) Blutungen
Mangel an Intrinsic factor
€ Akuter Wasserverlust
B- Der Patient verbrachte mehrere Wochen in groBer Héhe (4000 m).
E-Der Patient hat eine renale Anamie.

7. Welche Aussage zur partiellen Thromboplastinzeit (PTT) trifft zu?

X & Sie wird zur Uberprifung einer Marcumartherapie eingesetzt.
B. Bei Gesunden sollten sich nach ca. 90 Sekunden Fibrinfaden bilden.
C. Sie ist bei Personen mit einem Faktor VIlI-Mangel (Bluterkrankheit) verléangert.
Das Ergebnis des Testes wird mit dem so genannten INR-Wert angegeben.
> Zur Durchfiihrung des Testes wird das Blut bei seiner Entnahme mit Heparin versetzt.

8. Welche Aussage zur Thrombozytenaktivierung trifft zu?

A Bei ihrer Aktivierung werden vasodilatatorische Faktoren freigesetzt.

B ATP fluhrt zur Aktivierung.
@ @ Fibrinogen bindet an Glykoprotein lib/llla.
D. In den Thrombozyten kommt es zu einem Ubergang von fibrillarem zu globuldrem Aktin.

E. Thrombin hemmt die Aktivierung.

9. Welche Aussage trifft fiir das unten gezeigte Druck-Volumen-Diagramm des linken
Ventrikels zu?
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A Das enddiastolische Volumen betragt ca. 40 ml.
B. Bei gréRerer Nachlast liegt der Punkt ,A“ unveréndert etwa bei 40 ml.
C. Bei gréRerer Vorlast wird der Punkt ,B* nach links verschoben.
@ Bei gréRerer Nachlast wird der Punkt ,C* nach oben verschoben.
E. Der Punkt ,D“ zeigt das SchlieBen der Mitralklappe (Atrioventrikularklappe, Segelklappe)

an.



10. Einem Zeichner sind die Beschriftungen unten stehender Grafik (Registrierungen
verschiedener Herz-Kreislaufparameter) abhanden gekommen. Welche Begriffe mlssen
anstelle der Zahlen angebracht werden, damit die entsprechenden Kurvenverléaufe bzw.
Abschnitte korrekt beschriftet sind (EKG immer 2. Anleitung nach Einthoven)?
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(A) 1 = Systole; 2 = Diastole; 3 = EKG; 6 = Venenpuls

B~ 2 = Systole; 4 = EKG; 5 = Karotispuls; 6 = Venenpuls

€. 1 = Diastole; 2 = Systole; 5 = Venenpuls; 6 = Karotispuls

B- 1 = Diastole; 3 = EKG; 4 = Phonokardiogramm; 5 = Venenpuls
£. 1 = Systole; 3 = Phonokardiogramm; 4 = EKG; 6 = Karotispuls

11. Welche Aussage zum Herzen trifft zu?

A. Am Ende der Systole findet sich im linken Ventrikel ein Restvolumen von etwa 5 ml.
B. Zu Beginn der Diastole 6ffnet sich die Aortenklappe.

C. Wihrend der Filllungsphase des linken Ventrikels ist die Aortenklappe gedffnet.

©. Bei Erhshung der Herzfrequenz nimmt die Diastolendauer starker ab als die

Systolendauer.
E. Das Ende der Kammersystole fallt etwa mit dem Ende der P-Welle im EKG zusammen.

12. Mit zunehmendem Alter ist die Windkesselfunktion der Aorta eingeschrankt. Welche
Veranderung ist hierbei am wahrscheinlichsten zu erwarten?

Die Pulswellengeschwindigkeit entlang der Aorta ist erhoht.
2. Die Blutdruckamplitude nimmt ab.
P. Die Beschleunigungsarbeit des Herzens sinkt.
£ Das Schlagvolumen des Herzens vergréRert sich.

Die Dehnbarkeit der Aorta nimmt zu.



13. Welche Aussage ftrifft zu?
Vasokonstriktion in den Arteriolen der Skelettmuskulatur erfolgt als Antwort auf

A. verringerte lokale Geféafiddehnung.
X @7 Starke Aktivierung des Sympathikus.
G. Hypoxie.
B: einen Anstieg von NO.
E- eine Absenkung des pH-Wertes.

14. Sie haben im EKG-Praktikum an einem Herzmodell Dipole in unterschiedlichen
Richtungen einstellen kénnen und danach die Spannungen ftir verschiedene Ableitungen
bestimmt. Wenn der Dipol auf minus 150° eingestellt wird (Pfeil)
ergibt sich in welcher Ableitung eine positive Spannung (die
Ableitelektroden sind vorschriftsgemaR platziert)?
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X A. Ableitung Il
(B) Ableitung aVR
C. Ableitung IlI
D. Ableitung |
E. Ableitung aVF

15. Welche Aussage zum EKG triu?

Die R-Zacken der Brustwandableitungen sind gréftenteils negativ.
. Der Ausschlag einer Ableitung im EKG ist am kleinsten, wenn der Summenvektor

senkrecht zu dieser Ableitebene verlauft.

C. Liegt der Summenvektor parallel zu einer Ableitlinie, so ergibt sich der groRte Ausschlag
in dieser Ableitung.

D. Zur Konstruktion der Vektorschleife werden mindestens zwei Ableitungen nach Einthoven

benébtigt.

E. Der Ausschlag einer Ableitung im EKG wird kleiner, je weiter sich der Summenvektor von

der Parallelen dieser Ableitlinie wegdreht.
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ErreichtePunktewerdenam Montag, 15.2.bekannt
gegebenBisdahinist Zeit,auf vermeintlicheFehler
aufmerksanezumachen.Fragen31 83 sindnur fur eine
Persorrelevant.




