Naturwissenschaftliche Fakultat 111
Institut fiir Mathematik

Priifungsklausur Lineare Algebra 2008

Die Aufgaben sind so zu losen, dass der Losungsweg erkennbar ist. Falls eine Formel aus
einer Formelsammlung benutzt wird, ist die Quelle anzugeben!

Y.Lésen Sie folgendes Lineare Gleichungssystem 4 - ¥ = b mit dem GauBschen Algorithmus:

X+ E4l0x 2% = 1
3X k28— X — X, = 2
oo o =3y =8 = 1}

=1lx =8 % +25x, + 9%, =~8
Wie grof} sind die Rédnge von A und (A,é_:) ?

|

Zka) Bestimmen Sie alle Losungen der folgenden Gleichung:

zg+(l+£)z+4+é-:{')

b) Berechnen Sie alle komplexen Wurzeln der Gleichung z° + 27i=0! Geben Sie die
Ergebnisse in arithmetischer Form an!

tyGegeben seien die komplexen Zahlen z, = \E[cos% +1i sin%jumd z, = 2 + i. Berechnen

Sie— ! Geben Sie das Ergebnis in arithmetischer Form an!
zZ;

3.-Bestimmen Sie alle reellen Losungen der folgenden Ungleichung:
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2
2x—~4 "3Ix4+9

4/ Untersuchen Sie, ob das folgende Gebilde |G| eine Gruppe ist. Geben Sie das neutrale

Element und die inversen Elemente explizit an. Ist [G,o]kommulativ?
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Bitte wenden!!



8. Gegeben sei die Matrix

.85 gk
A=lio sy
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Berechnen Sie die inverse Matrix 4™, falls diese existiert!

ff Untersuchen Sie den Rang der Matrix 4 in Abhdngigkeit vona,beR:
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_?./Lu'jsen Sie folgende Matrixgleichung nach X auf. Nehmen Sie dabei an, dass alle Matrizen
quadratische Matrizen gleichen Typs sind. Welche Bedingungen miissen auBerdem erfiillt
sein?

(A-B)- Xx=-B-Xx+C

8/ Durch vollstandige Induktion ist fiir » € N \ {0} die folgende Formel zu beweisen:

I+ 2:20+ 3304 -+ mend = (n+ 1)1 1

“34. Gesucht ist die Gleichung derjenigen Geraden die durch P(- 2, 4) hindurchgeht und
senkrecht auf der Verbindungsgeraden durch die Punkte A(1, 6) und B(5, -2) steht.
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