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1. Sei M eine nicht leere Menge. Zeigen Sic, dass dic Menge P(M) aller Teilmengen von M
beziiglich der Operation +

A+B:=(AUB)\(ANB) A BePWM).

cine abelsche Gruppe bildet, d.h. es gilt das Kommutativ- und Assoziativgesetz, es existiert
ein Nullelement und zu jedem A € M ein Inverses —A.

2. Es sei n € N. Berechnen Sie die Determinante der Matrix A € R™*™, wobeli fiir die Eintrige

ai,; von A gilt :
G —3 Jel oy s h otnd i<y <sa
3. Gegeben sei die Matrix

A=| -

=N
NN O
gr DN O

a) Berechnen Sie dic Inverse A~1 von A.
@Bercchncn Sic alle Losungen z € R® der Gleichung A%z = b fur b= (0,0, 1,)7.
4. a) Zeigen Sie: Ist A ein komplexer Eigenwert der recllen Matrix A € R™*™ mit einem zugehori-

gen Eigenwert r = (z1,...,Z,) € C", dann ist dic konjugierte Zahl X auch’ein Eigenwert von
A und T = (Z1,...,T,) € C” ein zugehdriger Eigenvektor.

b) Berechnen Sie alle Eigenwerte A € C und die zugchérigen Eigenvektoren z € C2? der Matrix

A=ty

5. Seien V, W lineare Vektorrdume iiber dem Kérper R und L : V — W eine lincare Abbildung.
Beweisen Sie:

a) Der Kern N(L) := {v € V : L(¢) =0} von L ist e¢in Unterraum von V.

b) L ist injektiv genau dann, wenn N (L) = {0} gilt.

c) Ist L injcktiv und {v;,v2,...,vn} cinc Basis von V, dann sind L(v;). L{v2), ..., L{v,) € W
lincar unabhéngig. ;

6. Sei V der lincare Vektorraum aller Polynome P : R — R der Gestalt

P(z) = a3z’ + az’ + a1z +ag, a; €R, 1=0,1,2,3

mit (P; + P)(z) = Pi(z) + P;(z) und a - P (z) = aP(z) fiir alle z € R. Begriinden Sic, dass

W

L{P)(z) = P(z) = P{z). TE

cine lincare Abbildung von V in sich ist. Bestimmen Sic den Kern N(L) und den Wertcbereich
R(L) von L.



