Fachrichtung Physik, Med. Physik 14.02.2001

Mathematikklausur Analysis I

Vorbemerkung: Alle Antworten sind ausreichend zu begriinden und alle Rechnungen nach-
vollziehbar aufzuschreiben.

1. Beweisen Sie mit vollstindiger Induktion

~3

2" >2n+1 VneN, n>3.

Bestimmen Sie (sofern es welche gibt) alle Hiufungswerte der folgenden Zahlenfolgen:
1
2) an=ni(l+=), b) g=h@+)+(-1)"ln, o e = cosl‘;}

. Weisen Sie Konvergenz bzw. Divergenz der Reihen

bod 1
sm - und sin —
nach.
Wie miissen die Konstanten e und b gew#hlt werden, damit die Funktion
azx +b
fm =250 er\{2),

an der Stelle o = 2 einen Grenzwert besitzt? Kann man f(2) so definieren, dass f(z)
auf ganz R eine stetige Funktion wird?

Derechnen Sie die Ableitung von
zzsm- firz#0
flz) = .
firz=20
an der Stelle 29 = 0.

Beweisen Sie mit dem Mittelwertsatz der Differentialrechnung das folgende Lemmas:
Seien f und g im Intervall [a, 00) stetig differenzierbare Funktionen, ferner

flay=g(a) und f'(z)>g'(z) Vz>a
Dann gilt f(z) > g{z) fir alle z > a.

. Fiir die Beleuchtungsstérke B in einem Punkt P einer von einer Lampe @ beleuchteten

ebenen Fliche gilt

(L: Lichtstirke der Lampe, r: Entfernung PQ, o Nexgunvswmkel der Strahlen gegen
die Fliche).

In welcher Hohe tiber der Mitte eines kreisf6rmigen Tisches vom Radius 1 muss die Lam-
pe angebracht werden, damit die Beleuchturgsstirke B am Rand des Tisches méglichst

groB wird?

. Fiir welche z € R ist die Funktion f(z) = 3272, & (z ~ 3)* definiert und stetig?

Zusatzaufgabe:

In welchen Bereichen der reellen Achse besitzt f(z) = - eine Umkehrfunktion f-17
Geben Sie jeweils Definitions- und Wertebereich der UmLehrfunktmn an.




