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Mathematikklausur Analysis I

Vorbemerkung: Alle Antworten sind ausreichend zu begriinden und alle Rechnungen nach-

vollziehbar aufzuschreiben.

)f;"m{;ﬁsen Sie die Ungleichung |z + 4| < |z| - =.

( Bestimmen Sie Grenzwert bzw. Haufungspunkte sowie limsupa, und liminf e, der
beiden Zahlenfolgen (@,)neN mit

e

an = sin — Gy = (=3)"
n - 4 H n - n! .
. - .
% Fiir welche Werte von z € R konverg‘iert die Reihe Z 7 ?
= ltvee

Konvergiert die Reihe dort auch a.bsolut"

@ Sei a, > 0 fiir alle v € N. Man zeige:

ﬂ Ist die Reihe Z a, konvergent, da.nn konverglert, auch Z

3! 1 “”“ @y
e Ist die Reihe ;1 a, divergent, dann dlvetgnert au@ ; T e . w}
| "
» 0  firz<0 |
Gegeben sei die Funktion f(z) = - ;
& A /(@) {e"""r firz >0 |

3) Untersuchen Sie f auf Beschrinktheit und berechnen Sie ggf. sup,cg f(2) und
infzer f(z). Besitzt f ein Minimum oder Maximum? .

!i) Untersuchen Sie f auf Stetigkeit und Differenzierbarkeit.

¢) Auf welchem Intervall besitzt f eine Umkehrfunktion f~! ? Berechnen Sie diese
" Umbkehrfunktion, und geben Sie dafiir den Definitions- und Wertebereich an. |

Y Sei f:R — R eine stetige Funktion. Beweisen Sie, daB dann M = {zeR:f (a:} > 0}
eine abgeschlossene Menge ist. , ,

X Untersuchen Sie, ob die folgenden Grenzweste existieren, und berechnen Sie im Fall der
Fixistenz den Wert:
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{ oy T - SN 3 ' o P e
9 iﬁ)xcot 3z 9 zfigrml € ‘Q} zl:l«-»ni VvV —2 fﬁ 3}-—% (sin:z: v x)

w»hmwxckeln Sie die Funktion f(z) = -—§g im Punkt zo = 0 in eine Taylorreihe, und
bestimmen Sie den Konvergenzradius dieser Potenzreihe. Konvergiert die Taylorreihe

auch in den Randpunkten des Konvergenzintervalls?

?ﬁznsatzaufgabe: Bestimmen Sie die Extr@xwerte der Funktion f(z) :ﬁﬂ% .
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