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Wiederholungsklausur Analysis I

Vorbemerkung: Alle Antworten sind ausreichend zu begriinden und alle Rechnungen nach-

vollziehbar aufzuschreiben.

1. Sei a eine vorgegebene positive Konstante. Bestimmen Sie alle komplexen Zahlen z,
die die Ungleichung
|z —a]+ |z +a|] < 2a

erfiillen. (Hinweis: geometrische Interpretation der Ungleichung)

2. Untersuchen Sie die rekursiv definierte Zahlenfolge (a, )nen mit
Qny1 = sina, , n=1223...,

fiir einen beliebigen festen Startwert a; € [0, n] auf Monotonie und Konvergenz. Be-
stimmen Sie im Falle der Konvergenz den Grenzwert.

3. Beweisen oder widerlegen Sie folgende Aussagen:

a) Wenn die Reihen Z a, und Z b, konvergieren, dann konvergiert auch Z Cp by

n=1 n=1 n=1

n—oo

b) Wenn lim n?a,, = O fiir ein festes p > 0 ist, dann konvergiert die Reihe Z i )
n

n=1

s

Welche der folgenden Reihen konvergiert oder divergiert?

| 2 (n+ 1\
Zn4+1’ Z(n—l)

n=0 n=2

5. Seien [a, b] ein Intervall und f, g : [a,b] — R zwei differenzierbare Funktionen mit

Beweisen Sie, dass es ein zq € (a,b) mit f'(zg) = ¢'(z¢) gibt.

’sind fir z#£0
0 fir z=0

&

Sei f: R — R definiert durch f(z) = {

a) Zeigen Sie, dass f differenzierbar auf ganz R ist, und berechnen Sie f'(z) fiir alle
ze R

b) Weisen Sie nach, dass lim,_.¢ f'(z) nicht existiert.

c) Berechnen Sie lim, ., f(z), sofern der Grenzwert existiert.



