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Wiederholungsklausur Analysis I

Vorbemerkrmg: AIle Antworten sind ausreichend zu begriinden rmd alle Rechnungen nach-
vollz iehbar aufzuschreiben.

F Pkäl 1. Sei a eine vorgegebene positive Konstante. Bestimmen Sie aile komplexen Za;11en z,
die die Ungleichung

l"-ol-rlzial<2a
erfiillen. (Hinweis: geornetrische Interpretation der Ungleichung)

2- Untersuchen Sie die rekursiv definierte Zahlenfolge (a,),.5s mit

&n+t: sina, 1 n:7r2r3,,-.,

fiir einen beliebigen festen Startwert a1 e [0, zr] auf X4onotonie und Konvergenz. Be-
stimmen Sie im Falle der Konvergenz den Grenzwert.

3. Beweisen oder widerlegen Sie folgende Aussagen:

m
a) Wenn die Reihen i "" 

,r"d i ö, konvergieren, dann konvergiert arrch I a,b,.
n:L n-l n:l

b) Wenn ly! roo.: 0 fiir ein festes p > 0 ist, dann konvergiert die Reihe i *Lt ytr
n:1

|5 Pkt"l 4. Welche der folgenden Reihen konvergiert oder divergiert?

$n,+r iftl\n(n-')Z-^n4+1 /-\n-Ii
n-U n-2

l3 Pkt"l 5. Seien [a,b] ein Intervall und f ,g,lo,ö] --+ IR zwei difierenzierbare F\rnktionen mit

f("): g(a) , f(b): g(b).

Beweisen Sie, dass es ein 16 € (a,b) mit f'(rü: 9'(26) gibt.

6. sei / : R -- IR definiert durch f(r) :{r'?sin* t-lt' + |
L0 fiir ::r : 0

a) Zeigen Sie, dass / differenzierbar auf ganz IR ist, rnd berechnen Sie /'(z) ftir alle
r € IR..

b) Weisen Sie nach, dass lim"-o f'(r) nicht existiert.

c) Berechnen Sie lint"-- /(r), sofern der Grenzwert existiert.


