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Name, Vorname:
Matrikelnummer:
Studienrichtung:

Aufgabe: 1.1 2 3 4
Soll-Punkte: | 6 4 4 4 7
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Klausur Analysis I1
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\-"orbemerkunﬂ‘ Alle Antworten sind ausreichend zu begriinden und alle Rechnungen nachvoll-
ziehbar aufzuschrelben

/.. lII..-...I-__l,.-"'
S _ log = log x
@Berechnen Sie die unbestimmten Integrale (_// 33 dr und / dx.
- :

2
Existieren die Integrale

. . Dt
0g T log x
/ dr und / = Gx !
Ist die Menge'M = {z € R° : ||z]|]» 2> 1} N {z = (21,22, 23) : 1 = Z1)}
a) abgeschlossen, L) offen, ¢) beschrankt.
d) kompakt, e) konvex, f) sternformig,
g) zusammenhéngend, h) einfach zusammenhéangend?

Beantworten Sie die Fragen nur mit ja oder nein.

3. Untersuchen Sic die Funktion

tir-z-# v,

T, ¥) L R
| fir o

|

\ im Punkt (zg,v0) = (0,0) auf

A/ a) Stetigkeit,
¢/ b) Existenz der partiellen Ableitungen f;(0,0) und f,(0,0),

Difterenzierbarkeit

R — IR differenzierbar und ®(2) = (Az|xr) mit einer symmetrischen Matiix A €
1 [} | ’ T 7} 14 ' ——
. Berechnen Sie die Ableitung von f =vo® : R" — R an einer Stelle z €¢ E
n Sie, dass das Gleichungssysten
+y—sinz=0
= -* l
—-r—-73° =1
in einer Umgebung von (0,0,0) eine cindeutige Auflosung (y.2)! = g(x) besitzt. und
berechnen Sie ¢'(0).
6. Sei f(xz.y) = 52° - dxy + 29°.
H“[ J aut R~ eine grofiten und kleinsten Funktionswert”? Wenn ja, Destiminzi Sic
diese.
. ; T . y . > > : g \ y L e > 43 : .
b) Auf der Kreislinic K = {(z.y) : 2° + vy~ = 1} nimmt die Funktion [ ihr Maximmum

i S S : . . o P = i — . B _ IO &t .
und thr Minimum an. Begriinden Sie, warum, und berechuen Sie den orofiverr uad
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kleinsten Funktionswert von f aut A,

'

Fortsetzung aut der Rilckseite



'Die folgende Aufgabe 7 ist vou LAG nicht zu bearbeiten. l "

)

7. Sei v C R? die Schraubenlinie v(t) = (cost,sint, %)T, [ <:1.< 1q.

"¢/ &) Berechnen Sie die Linge von ~.

“
@ b) Berechnen Sie den Schwerpunkt der Schraubenlinie.

Entlang der Schraubenlinie v wird ein Massepunkt vom Punkt A = (1,0,0) zum Punkt

B = (1,0, ) durch ein Kraftfeld f(z) = (2z; + z3, 2z5. 1) bewegt und dabei die Arbeit
W = f,T(f|d*7 verrichtet. - | |

Vs [/c) Ist die Arbeit vom Weg unabhéngig?

w‘d) Faﬁq / ein Potential besitzt, bestimmen Sie dieses.
U !)- Berechnen Sie W. '

b= F@)-T(r)



