Fachrichtungen Physik, Med. Physik - 85 2003 18.07.2003

Mathematikklausur Analysis 11

Vorbemerkung: Alle Antworten sind ausreichend zu begriinden und alle Rechnungen nach-
voliziehbar anfzuschreiben.

1. Berechnen Sie miv geeigneten Integrationsmethoden die folgenden Integrale
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a) Zeigen Sie, dass f im Nullpunkt unstetig ist.
b) Ist f in (0,0) differenzierbar?
c) Berechnen Sie die partiellen Ableitungen f.(0,0), f,(0,0) und die Richtungsablei-
tung %{(0 0) in Richtung [ = {1,1).

3. Berechnen Sie die Ableitung der Funktion f:R? — R3,

2. Sei

fle,8) = (cosesin b, sin¢sin 8, cos8),

sowie die partielle Ableitung der Zusammensetzung g(f(¢,8)) nach ¢, wobcig : R3S R
eine beliebige differenzierbare Funktion ist.

Bestimmen Sie alle lokalen Extremwerte der Funktion f(z,y) = z° - ¢°
a) im R?, b) auf der Kreisscheibe r* + 42 < 1.
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. Die Kurve 7 : R — R? mit 7(#) = (¢' cost, e’ sint) heiBlt logarithmische Spirale.
e Skizzieren Sie die Kurve im Bereich —27 <t < 25.
e Berechnen Sie die Bogenldnge der Kurve fiira <t < b.
e Hat die logarithmische Spirale fiir-oo < ¢ < 0 ¢ine endliche Lange?

6. Berechnen Sie das Integral

f zdr + ydy + zdz,

wobel 4 die geschlossene Kreislinie ist, die durch einen Schnitt der Einheitskugelober-
fliche im R® mit der Ebene z = y entsteht.



