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Klausur Analysis 2

Name, Vorname: Aufgabe: Lo ol 6 T %
Matrikelnummer: Soll-Punkte: 6 6 6 6 6 6 4 30/40
Studienrichtung: Ist-Punkte:

Bearbeiten Sie die folgenden 7 Aufgaben. Die Aufgaben 1 bis b sind obligatorisch tur Lenramstsstudenten.
Bearbeitungszeit: 120 Minuten

1. Sind folgende Aussagen wahr oder falsch ? Beweisen oder widerlegen Sie zwei der Aussagen.
Der R™ sei versehen mit einer Norm.
* a) die Menge B € R™ ist genau dann kompakt, wenn ihr Rand 6B kompakt ist.

b) Jede Kurve I' C R™ ist zusammenhé&ngend.
c) Die Funktion f : R® — R mit f(z) = z1€%3T%5+ +2% besitzt keine lokalen Extrema.

d) Ist O C R” offen und zusammenhéngend, f : O — R differenzierbar mit verschwindender
Ableitung, dann ist f eine Konstante.

2. Untersuchen sie die Funktion f:R? — R mit
flz,y) = \/fz—%—y_z : (z,9) #(0,0)
, 0 : (z,9)=(0,0

auf Stetigkeit und Differenzierbarkeit. Berechnen Sie die Richtungsableitung von f im Nullpunkt
in Richtung des Vektors v = (cos ¢, siny) fiir 0 < ¢ < 2r falls diese existiert.

| - Begriinden Sie, dass sich das Gleichungssystem
st 3 B & retaeF=3

lokal in einer Umgebung des Nullpunktes nach z und y als Funktion von z auflésen lasst. Berechnen
Sie die Ableitungen z'(0) und y'(0).

4. Bestimmen Sie das Maximum und Minimum von f : R™ — R mit
i) = (Z :ci)z unter der Nebenbedingung Z s
i=1 i=1

mit Hilfe der Lagrangeschen Multiplikatorenmethode. Begriinden Sie zun&chst die Existenz der
Extrema.

5. Berechnen Sie fiir die Funktion f : R? = R mit f(z,y) = sin(z — y) das Taylorpolynom 7} ersten
Grades im Nullpunkt und beweisen Sie folgende Ungleichung durch Abschitzung des Restgliedes
R; in der Taylorformel

it
f(z,9) - Tz )l < S (el + 19l V(z,y) €R”
6. Sei I die Kurve in der = (z1, z2)-Ebene mit der Parameterdarstellung

y(t) = (t, %(et+e_t)>, fete |

(z;)fBerechnen Sie die Lénge der Kurve I

b) Berechnen Sie das Kurvenintegral [ zdz. Ist f(z) = z ein Gradientenfeld im R? ?

7. Gegeben sei der Kreisring B = {(z,y) € R? : 1 < 22 + y% < 2}. Berechnen Sie

/ e"(zz"'yz)d(a:,y).
B



