Wiederholungsklausur Analysis 2

Name, Vorname: Aufgabe: [ 23 4.5 6
Matrikelnummer: Soll-Punkte: 6 6 6 6 4 6. 6 28/40
Studienrichtung: Ist-Punkte:

Bearbeiten Sie die folgenden 7 Aufgaben. Die Aufgaben 1 bis 5 sind obligatorisch fiir Lehramtsstudenten.
Bearbeitungszeit: 120 Minuten

1. Sind folgende Aussagen wahr oder falsch 7 Beweisen oder widerlegen Sie zwei der Aussagen.
Der R” sei versehen mit einer Norm.
a) Die Vereinigung zweier nicht leerer abgeschlossener Kugeln im R™ ist kompakt.

b) Die Vereinigung zweier nicht leerer abgeschlossener Kugeln im R™ mit nicht leerem Durchschnitt ist
zusammenhéngend.

c) Sei P : R* —+ R ein Polynom. Dann konvergiert die Taylorreihe T (h) von P mit Entwicklungspunkt
zo € R” und es gilt T'(h) = P(h) fiir alle h € R".

d) Ist f : R* — R im Punkt 2o differenzierbar, dann existieren alle Richtungsableitungen von f in Zo-

). Untersuchen sie die Funktion f : R? — R mit

ey oz ty

auf Stetigkeit und Differenzierbarkeit. Berechnen Sie die Richtungsableitung von f im Nullpunkt in
Richtung des Vektors v = (cos ¢, sin ) fiir 0 < ¢ < 27 falls diese existiert.

3. Begriinden Sie, dass sich das Gleichungssystem
gty 2 =10 22 —2xy—z=2

lokal um den Punkt (—1,2,3) nach z und y als Funktionen von z aufldsen ldsst. Berechnen Sie die
Ableitungen z'(3) und y'(3).

4. Bestimmen Sie alle lokalen Extrema von f:R? — R mit

flz,y) = 22 + cos(z? — y).

5. Geben Sie eine Darstellung fiir die Tangentialebene an den Graphen der Funktion f : (0,00)% — R mit

f(z,y) = arctan (%)
im Punkt (1,1) an. Bestimmen Sie einen Normaleneinheitsvektor dieser Tangentialebene.
6. Gegeben sei das Vektorfeld f : R® — R3 mit
flo) = (3322, 3 + 13, T2 + 1)

a) Ist f ein Gradientenfeld ? Berechnen Sie gegebenenfalls das zugehdrige Potential.
b) Welchen Wert hat das Arbeitsintegral fv f(z) dz 1angs eines Kreises I auf einer Kugel ?

7. Sei B = {(z,y) € R? : 42 +y* <4} das Innere einer Ellipse. Berechnen Sie

/B y*d(,y)-



