Fachrichtung Physik, 4. Sem. 21.07.2000

Mathematikklausur Analysis IV

Vorbemerkung: Alle Antworten sind ausreichend zu begriinden und alle Rechnungen nach-
vollziehbar aufzuschreiben.

‘1. Berechnen Sie mittels Laplace-Transformation die Losung des Anfangswertproblems

y(0)=1

I —
A ¥(0)=0.

“2. Bestimmen Sie in der Halbebene y > 0 den Typ der Differentialgleichung
’ Ugy — YUy =0,
und transformieren Sie diese auf Normalform.

J . Berechnen Sie mit einem Separationsansatz beschrinkte, nichtkonstanre Lésungen der
Laplace-Gleichung Au = 0 in der Halbebene Q = {{z,y) : z€ R, y > 0}.

4. Geben Sie eine Randbedingung aa, fiir die die Gleichung Au = 0 in einem Gebiet
kein= LGsung besitzt.

N1}

. Sei € R? ein beschranktes Gebiet und G(P, B} = 2= + v(2, B), ir = |P - Rll)),

dzr

die Greensche Funktion zum 1. Randwertproblem fiit Ax = 0 in Q. Zeigen Sie die

Eigenschaf:

0<G(P,P¢,)<4—ir 2 VP, [ :Q P<B

6. Sei {z,}ney mit 2, =(0,...,0,1,0,0,...) eine Menge von Elementen aus dem /..
t

Bildea diese nbe Seelle

a) eine beschrinkte Folge

b) eine Cauchyfolge

c) eine konvergente Folge

d} ein orthonormiertes System

e} ein vollstindiges orthonormiertes System

in I; 7 (Begrindung!) (Hinweis: f{alls, = (T2, §)'° fir 2 = {&1.6....))
Zusatzaufgabe:

7. Untersuchen Sie Linearitit und Beschrinktheit des Operators 4 : C[0. 1] = C[0.1] mit

Az(f) = [0 Sl Datrken



