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Mathematikklausur Analysis IV

Vorbemerkung: Alle Antworten sind ausreichend zu begriinden und alle Rechnungen nach-
vollziehbar aufzuschreiben.

J Bestimmen Sie den Typ der Diﬂ'erentia,lgfeichung
Uzy — Otizy + 10u,, + u; — 3u, = 0.

Geben Sie die charakteristische Gleichung und die Koordinatentransformation fiir die
Transformation auf Normalform an (Transformation nicht ausfihren).

~ Gegeben sei das Dirichletproblem
o7
4 Au=0 in Q, u=g auf I

Wie lautet die Greensche Funktion, wenn Q = {(z,y,2) : z > 0} der obere Halbraum
des R? ist?

/K Lasen Sie (formal) mit Fourierscher Methode das Problem
Hy — Uy =0, 0<z<m, >0
u(0.t) = u(mr,t) =0, t> 0.
u(2,0) =1, 0<z<m
},4: Skizzieren Sie die Losung des Anfangswertproblems fir die Schwingungsglsichung

et — trr = 0, ufz,0) = g(z)
w(z,0) = &k(z)

(—2¢ < z < 20, also unendlich lange Saite) fiir £ = 0, t = 7/2 und t = 7, wenn folgende
Anfangsfunktionen gegeben sind:

cosz firz€{-%, %]

hiz}=0
0 SONSt (z)

a) glzj= {

b) glz)=0. : h(z):{cosz firz€i-3.3 .

A “Bestimmen Sie alle Eigenwerte und Eigenfunktionen der Integralgieichung

1
ple) = [ e o) da= fla). ()

Gibt es Funktionen f. so dass die inhormnogene Gleichung () fiir jedes reelle A mindestens
eine Losung besitzt?

% Zeigen Sie, dass die Funktion f(z) = ;‘-; im Intervall 1, oc) Lebesgue-integrierbar ist.
Zusaczauigab«i

7. Geben Sie eine Losungsformel fiir das Problem aus Aufgabe 2 an.



