SS 2008 24.7.2008

Priifungsklausur Mathematische Physik

Vorbemerkung: Alle Antworten sind ausreichend zu begriinden und alle Rechnungen nachvoll-
ziehbar aufzuschreiben.

1. Berechnen Sie mittels Laplace-Transformation die Lésung des Anfangswertproblems

0o y(0)=1
Y=, ¥(0) = 0.
2. Welchen Typ hat die Differentialgleichung

2
Uz — T2 Uy — Ly =0

im Gebiet {(z,y) € R? : £ > 0}? Bestimmen Sie dort iiber Transformation auf Normalform
die allgemeine Losung.

3. Seien G C R" ein einfach zusammenhéngendes, beschrianktes Gebiet mit glattem Rand
und f: G — R, g : 8G — R stetige Funktionen. Zeigen Sie, dass die folgenden Rand-
wertprobleme fiir die Differentialgleichung Au = f in G héchstens eine Lésung besitzen
kénnen (hierbei sei n die auflere Normale an G):

o
a) ulsg =g, b) a—i—+aua =g, a>0.
le:

(Tipp zu b): Greensche Formel [,(Auv+ VuVv)dz = [;, 5% vdo benutzen.)

4. Losen Sie mit einem Separationsansatz das zweite Randwertproblem fiir die WLG

U — Uz =0, O s,
w01 =l ) =0, t>0,
u(z,0) =cos’z, O<z<m.

5. Bestimmen Sie alle Eigenwerte und Eigenfunktionen der Integralgleichung

1

o) = A [ e+ ple)ds = ) (+)
Gibt es Funktionen f, so dass die inhomogene Gleichnng (*) fiir jedes reelle A mindestens
eine Lésung besitzt?

Von den folgenden beiden Wahlpflichtaufgaben ist nur eine zu bearbeiten.

WI1. Zeigen Sie mittels Fouriertransformation, dass die homogene Integralgleichung

p(z) '“)\_/_W T";‘(;__—y)gw(y)d?}=0

fiir jedes A € C in S(R) nur die triviale Lésung besitzt.

W2. Sei f € L(R) eine Lebesgue-integrierbare Funktion. Zeigen Sie durch Anwendung eines
geeigneten Konvergenzsatzes die Eigenschaft

lim /Dc flz)dz =0.
JR

R—co

Anhang: Niitzliche Formeln

1
F(l—m)—\/g:ehla, 2cos’z =1+ cos2z.



