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betrachten die Differentialgleichung
z=zlnz, z>0. (1)
a) Bestimmen Sie alle Lésungen z = z(t) der Differentialgleichung (1). Ist das Anfangs-
wertproblem z(0) = x5 > 0 stets eindeutig l5sbar?
b) z, = 1 ist Equilibrium der Differentialgleichung (1). Ist dieses stabil, asymptotisch stabil
oder instabil?
2. Bestimmen Sie die allgemeine Lésung der Differentialgleichung

z® — 2702 = ¢,

3. Wir betrachten das (vereinfachte) Epedemie-Modell

u(t) = —uv, u(0) = up,
U(t) =uv—uv, v(0) = vy,
mit nicht negativen Anfangswerten (ug, vg) € R2.
a) Begriinden Sie, dass das Anfangswertproblem fiir beliebiges (ug, vg) € R? eine eindeutige
lokale Lésung hat.
b) Zeigen Sie, dass diese lokale Lisung (u, v) fiir alle ¢ > 0 nicht negativ bleibt.

c) Zeigen Sie mittels b), dass die Losung (u, v) in ihrem Existenzintervall [0, t4) nach rechts
beschrinkt bleibt. Was bedeutet das fiir ¢, ?

d) Berechnen Sie alle Equilibria (stationire Punkte) des Systems, d.h. (u(t), v(t)) = (uo,vo)
Ve > 0.

e) Bestimmen Sie ein erstes Integral H € C'(R?) des Systems, und skizzieren Sie im ersten
Quadranten der u, v-Ebene einige Trajektorien des Phasenportriits. Kennzeichnen Sie die
Richtungen der Losungskurven durch Pfeile.

. Gegeben sei das homogene System z :(. ':%z mit einer konstanten Matrix A € R2%2,
a) Laut Vorlesung existiert jede Losung des Anfangswertproblems z(ty) = xg global, also

(-, t4) = (—00,00). Welcher Satz wurde fiir diese Aussage benutat? |

b) Angenommen, die Matrix A habe einen rein imaginiren Eigenwert \;. Sind dann alle
Losungen von (2) beschriinkt, oder gibt es auch unbeschriinkte Losungen? (kurze Be-

griindung!)
¢) Bestimmen Sie ein Fundamentalsystem zur Matrix

A | -l-
A=(3 4), ‘.

 Sie die zugehorige Wronski-Determinante. Wie lautet die a
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