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Priifungsklausur ,,gewdhnliche Differentialgleichungen“

Vorbemerkung: Alle Antworten sind ausreichend zu begriinden und alle Rechnungen nach-
vollziehbar aufzuschreiben.

1. Gegeben sei das AWP (k € Z fest)

y(t) = ";iy . y(0) = )

a) Offenbar ist y(¢) = § eine Losung zu yo = §. Zeigen Sie durch Nachweis der
Voraussetzungen des Satzes von Picard-Lindeldf, dass dies die einzige Losung ist.

b) Begriinden Sie mit einem geeigneten Satz der Vorlesung, dass das Problem (1) fiir
jedes yg # 0 eine eindeutige lokale Losung besitzt.

c¢) Fiir welche k € Z konnen Sie eine Aussage iiber die globale Existenz der Losung
aus b) machen?
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2. a) Bestimmen Sie alle Losungen der Differentialgleichung  3/(¢) = 1_ft2 -

b) Lésen Sie das Anfangswertproblem y(0) = 1 fiir obige Differentialgleichung und
geben Sie das maximale Existenzintervall der Lésung an.

3. Seien y;(t) und y2(t) zwei verschiedene Lésungen der linearen Dgl. v + g(t)y = h(2).
Wie lautet dann die allgemeine Losung der Differentialgleichung?
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4. Losen Sie das Anfangswertproblem ty' +y = o y(1) = 0.

5. Berechnen Sie fiir die linearen Systeme der Form Y”(t) = AY () mit den konstanten
Koeffizientenmatrizen

b (). v (3

jeweils ein Fundamentalsystem.

6. Wahlen Sie aus den Vektoren

Yi(t) = G) , Ya(t) = (45) » B(t) = (g—_ 22;—-22:) » Tl = (Zj)

ein Fundamentalsystem fiir das Differentialgleichungssystem

¥ = 2y1 — 4ye
Vo= 31 -3y +3e

berechnen Sie die Wronski-Determinante fiir Thre Auswahl und bestimmen Sie die all-
gemeine Losung des inhomogenen Systems.



