WS 2012/2013 12.02.2013

Priifungsklausur ,,gewShnliche Differentialgleichungen*

Vorbemerkung: Alle Antworten sind ausreichend zu begriinden und alle Rechnungen nach-
vollziehbar aufzuschreiben.

1. Gegeben sei das AWP
y' =tcos(y®), y(0)=0. (1)
.a) Zeigen Sie, dass das AWP in einer Umgebung von ¢ = 0 eine eindeutige Losung
hat.

“b) Zeigen Sie, dass die Losung von (1) auf ihrem maximalen Existenzintervall die
Abschitzung |y(t)| < 1¢2 erfillt.

_¢) Begriinden Sie, dass das maximale Existenzintervall (¢7,¢) ganz R ist.
.d) Hat die Losung von (1) bei ¢t = 0 eine lokalen Extremwert?
2. Sei f € C*°(R) und
v =fy) (2)
die zugehorige autonome Differentialgleichung.
_/af)/Begriinden Sie, dass das AWP y(0) = yg zu (2) stets eine eindeutige lokale Lésung
hat.

b) Weisen Sie nach, dass jede Losung von (2) in ihrem Existenzintervall beliebig oft
differenzierbar ist.

c) Zeigen Sie: Falls eine Losung von (2) ein lokales Minimum oder Maximum besitzt,
dann ist diese Losung identisch konstant.

3. Bestimmen Sie alle Losungen der Differentialgleichungen

W und }f)/'—Z =% (k>0
/a”/y‘m At |

4. Transformieren Sie die Differentialgleichung

yll/ _ y// _ zy/ s O (3)

auf ein System 1. Ordnung und bestimmen Sie ein Fundamentalsystem sowohl fiir dieses
System als auch fiir die gegebene skalare Gleichung (3). Wie lautet die allgemeine
Lésung von (3)? e ;

5. Gegeben sei das System
rray o | @ 1
vor= (5 _))uo, (@)
wobei a eine reelle Konstante ist.

/'z//]}erechnen Sie fiir a # —1 ein Fundamentalsystem von (4).
b) "Fiir welche a € R ist die stationére Lésung y = 0 stabil?

d c¢) Bestimmen Sie fiir a = 1 die Exponentialmatrix e/* mit Hilfe des Hauptfunda-
mentalsystems. =% ¢, =0



