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Klausur zur Atom- und Kernphysik

¥~ Die kinetische Energie eines Protons ist gleich seiner Ruheenergie. Wie grof3 ist die

Broglie-Wellenlinge eines Elektrons, dessen Impuls identische mit dem Impuls dieses
Protons ist?

,Z/ Ein schwarzer Strahler hat die Temperatur T, = 2500 K. Nach einer Abkiihlung
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verschiebt sich das Maximum der spektralen Energieverteilung um AA = 8 pm. Auf
welche Temperatur wurde der Strahler abgekiihlt?

Rontgenstrahlen der Energie 60 keV werden an einer Folie aus Kohlenstoff gestreut. Die
gestreuten Rontgenstrahlen werden unter einem Winkel von 60° zur Einfallsrichtung der
Rontgenstrahlung beobachtet. Unter welchem Winkel werden die Compton-Elektronen
gestreut und wie grof ist ihre kinetische Energie? Unter welchem Winkel haben
Photonen eine minimale Energie beim Comptoneffekt? Wie groB ist die

Wellenld hiebung zwischen einfallenden und gestreuten Photonen?

Wie erzeugt man Rontgenstrahlung? Erliutern Sie die Begriffe charakteristische
Strahlung und Bremsstrahlung! Wo liegt die kurze Kante?

Bei welchen Energien liegen ungefihr () die K- und die L-Absorptionskante, (b) die
Ka-Linien sowie die KLL-Augerelektronen von Eisen? Zeichen Sie ein Energieschema
des Atoms und erliutern Sie die zugrunde liegenden atomaren Prozesse!

. Welche Kopplungsméglichkeiten gibt es bei A lektronen? Was bed: die Russell-

Saunders-Kopplung? Geben Sie wichtige Begriffe an und erliutern Sie diese!

{ Bestimmen Sie mit Hilfe der Hundschen Regeln die Ten'nbezelchnungen fiir den

Grundzustand der 3d-lonen Fe*’, Ni*’, Cu*’ und Cu”. Nennen Sie die Hundschen Regeln!
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Berechnen Sie den g-Faktor und das effektive magnetische Moment p.s = g[J(J+1)]'?p,
des lons Cu®"t

/ Nennen Sie die Auswahlregeln fiir optische Uberginge!

1){/ _ Geben Sie die Definition der Begriffe: Isotope, Isobare, Isotone, gg- und uu-Kern an!
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Nach welcher Zeit sind 30g einer radioaktiven Substanz (Halbwertszeit 4,5 Minuten)
zerfallen, wenn urspriinglich 75 g vorhanden waren? Leiten Sie die Beziehung zwischen
Halbwertzeit T und mittlerer Lebensdauer t beim radioaktiven Zerfall ab!

s
12, Erldutern Sie die Grundlagen des Tropfchen- und des Schalenmodells fiir den Atomkern!



