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Klausur

Aufgabe 1: Ein Auto fihrt mit einer Geschwindigkeit von 90 kmh~! in einem Abstand von
75m hinter einem Sattelschlepper hinterher, der mit der gleichen Geschwindigkeit fahrt. (Un-
ter dem Abstand ist die Entfernung von der vorderen Stofistange des hinteren Fahrzeuges
zur hinteren Stofistange des vorderen Fahrzeuges zu verstehen.) Um den Sattelschlepper zu
iiberholen, beschleunigt das Auto innerhalb von 12 Sekunden auf 126 kmh~! und fihrt dann
mit konstanter Geschwindigkeit weiter. Nach dem Uberholen schert das Auto wieder mit einem
Abstand von 75m vor dem Sattelschlepper ein. Wie lange dauert der gesamte Uberholvorgang
und welche Strecke legt der Sattelschlepper in dieser Zeit zuriick? Das Auto ist 4 m und der Sat-
telschlepper ist 26 m lang. Die Seitwiirtsbewegung durch das Ausscheren auf die Uberholspur
ist zu vernachlassigen.

Aufgabe 2: Eine Kugel mit der Masse von 5g und einer Geschwindigkeit von 400 ms™? trifft
auf eine grofie Kugel mit der Masse von 10 kg, die an einem Faden aufgehéngt ist. Auf welche
Hohe schwenkt die grofle Kugel aus, wenn der Stof§ als ideal elastisch und zentral angenommen
wird?

Aufgabe 3: Eine bestimmte Gasmenge nimmt bei einem Druck py = 10° Pa ein Volumen
Vo = 1073 m? ein. Das Gas soll nacheinander folgenden Veréinderungen unterzogen werden: (a)
isobare Erwérmung bis zur Volumenverdopplung, (b) isochore Erwérmung bis zur Druckver-
dopplung, (c¢) adiabatische Expansion, bis die Temperatur wieder am Ausgangswert angelangt
ist. Berechnen Sie, welche Gesamtwéarme dem Gas wihrend dieser Prozesse zugefiihrt werden
muss, welche Arbeit das Gas dabei verrichtet und wie sich dabei seine innere Energie dndert.
Die Poissonsche Konstante (Adiabatenkoeffizient) hat den Wert (3 = 1,4).

Aufgabe 4: Beweisen Sie, dass die Gesamtédnderung der Entropie eines idealen Gases im
Carnot-Prozess gleich Null ist.



