Klausur Experimentalphysik A
Sommersemester 2017
29. Juni 2017

Dauer: 8 =10 Uhr
Bitte fiir jede Aufgabe ein separates Blatt verwenden und den Namen auf jedem Blatt notieren!
Erlaubte Hilfsmittel: Taschenrechner, ein DINA4-Blatt mit einer handgeschriebenen Formelsammlung

1 « Bei einem massiven Blockhaus (Breite =3 m, Lénge =4 m, Hohe = 2 m) soll die Warme aus dem Innenraum im
wesentlichen durch Warmeleitung iiber die Seitenwidnde an die Umgebung abgegeben werden. (Wanddicke
15 cm, Warmeleitfahigkeit der Wand 0,2 W/m K)

(a) Wieviel Warme wird bei einer konstanten Innentemperatur von 20°C und einer Aufientemperatur von
0°C in 24 Stunden an die Umgebung abgegeben?

(b) Angenommen jetzt wird der Heizofen ausgeschalten. Mit welcher Geschwindigkeit (Anderung der
Innentemperatur mit der Zeit) beginnt die Innentemperatur zu fallen? (Die Warmekapazitit des
gesamten Gebdudes inkl. Inneneinrichtung betrage 6000 kJ/K)

2. Wir betrachten die adiabatische Expansion eines heiffen Gases. Das Gas wird als ideales Gas behandelt.
Der Adiabatenexponent betrage 14. Die Expansion erfolge auf das 10fache Anfangsvolumen. Die
Anfangstemperatur betrage 400°C und der Anfangsdruck 50 bar.

(a) Berechnen Sie das Anfangsvolumen, wenn die Menge des Gases gerade 2 Mol betragen soll.
(b) Berechnen Sie die Endtemperatur und den Enddruck nach der Expansion.

(c) Berechnen Sie die vom Gas geleistete Volumenarbeit. ‘

(d) Wie dndert sich die Entropie des Gases und warum?

3 « Zwei positive Ladungen (Q; = Q2 = 1,5- 1078 C) sind in einer horizontalen Entfernung von 5 cm voneinander
auf gleicher vertikaler Hohe an der Erdoberfldche befestigt. Durch ihre abstoSenden Kréfte soll eine dritte
positive Ladung Qs in einer Hohe von 3 cm tiber der Mitte der beiden ersten Ladungen in der Schwebe
gehalten weren. Die Masse von Q3 betrage 0,01 g.

(a) Berechnen Sie die durch Q; und Q; erzeugte gesamte elektrische Feldstdrke am Ort der dritten Ladung
Q3. Skizzieren Sie dazu die Anordnung inklusive der Feldrichtungen.

(b) Zeichnen Sie in der Skizze die auf Q3 wirkenden Kriéfte ein. v

(c) Berechnen Sie Q3. ‘ ;o

(d) Welches elektrische Potential erzeugen die Ladungen Q; und Qz am Ort der Ladung Q3, wenn der
Nullpunkt des elektrischen Potentials in unendlicher Entfernung liegen soll?

4.Em magnetisches Dipolmoment werde durch einen Kreisstrom von I = 0,1 A erzeugt, welcher in einer
rechteckigen Drahtschleife von 1 cm mal 0,5 cm flieit. Der Dipol befinde sich in einem dufSeren homogenen
magnetischen Feld der Stirke B = 1 mT und sei zunéchst senkrecht zum Feld ausgerichtet.

(a) Berechnen Sie den Betrag des magnetischen Dipolmoments und zeichnen Sie den Vektor in einer Skizze
der Anordnung zusammen mit der Stromrichtung ein.

(b) Berechnen Sie den Betrag des wirkende Drehmoments und geben Sie die Richtung des Vektors ebenfalls
in der Skizze oder verbal an.

(c) Skizzieren Sie den Verlauf der potentiellen Energie der Anordnung iiber dem Drehwinkel. Der
Drehwinkel sei dabei als Winkel zwischen der Richtung des magnetischen Dipolmomentes und der
Richtung des B-Feldes definiert. ;

(d) Wenn der Dipol gegeniiber der Ausgangslage um 180° gedreht wird, welche Arbe1t ist dazu msgesamt
zu verrichten? ‘
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