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Klausur - Lösungen

Aufgabe 1:

Bestimmung der Flugzeit eines Wassertropfens: tges = 2tSteig

Geschwindigkeit in y-Richtung: vy = v0,y − gt

Im Umkehrpunkt: = v0,y − gtSteig = 0

mit v0,y = v0sinφ

tSteig =
v0sinφ

g

tges =
2v0sinφ

g

= 1, 44 s

mH2O = % V

= % v0 A tges

= % A
2v2

0sinφ

g

= 7, 2 kg

Aufgabe 2: a) Im Grenzfall, wo der Körper gerade noch legen bleibt, ist die Zentrifugalkraft
FZ gleich der Reibungskraft FR.

FZ = FR

mit FZ = mrω2

und ω = 2πN

sowie FR = µHFN = µHmg

µH =
r(2πN)2

g

mit N = 60Umin−1 = 1 s−1

µH = 0, 2

b) Die mechanische Arbeit, die verrichtet werden muss, entspricht der Differenz der Rota-



tionsenergien (vorher und nachher) + Reibungsarbeit.

W = E
(1)
rot − E

(2)
rot + WReib

=
1

2
J (1)ω2

−

1

2
J (2)ω2 + FReibs

mit JPunktmasse = mr2

und FReib = µGmg

sowie s = r1 − r2

W =
1

2
ω2m(r2

1 − r2
2) + µmg(r1 − r2)

= 2, 8 · 10−4 Nm

Alternativ kann natürlich auch gerechnet werden:

W =

∫ r2

r1

Fdr + FReib(r1 − r2) (0.1)

=

∫ r2

r1

mrω2dr + µmg(r1 − r2) (0.2)

=
1

2
mω2(r2

1 − r2
2) + µmg(r1 − r2) (0.3)

= 2, 8 · 10−4 Nm (0.4)

Aufgabe 3:

Qzu + Qab = 0 (0.5)

mit Qi = mici∆Ti (0.6)

0 = mTassecTasse(Tm,1 − TTasse) + mTeecTee(Tm,1 − TTee) (0.7)

mit mTee = %TeeVTee = 0, 2 kg (0.8)

Tm,1 =
mTassecTasseTTasse + mTeecTeeTTee

mTassecTasse + mTeecTee

(0.9)

= 358, 7 K = 85, 7◦C (0.10)

Für 3 Komponenten: (0.11)

mit mMilch = %MilchVMilch = 0, 01 kg (0.12)

Tm,1 =
mTassecTasseTTasse + mTeecTeeTTee + mMilchcMilchTMilch

mTassecTasse + mTeecTee + mMilchcMilch

(0.13)

= 355, 6 K = 82, 6◦C (0.14)

(0.15)

Aufgabe 4:

2



p2 =

(

V1

V2

)κ

p1

= 8, 34 kPa

T2 =

(

V1

V2

)κ−1

T1

= 417 K

p3 = p2 = 8, 34 kPa

V3 =
T3

T2
V2

= 1, 2 l

V4 = V1 = 3 l

p4 =
V3

V4
p3

= 3, 3 kPa

T4 = T3 = 500 K
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