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Klausur zum Grundpraktikum I 12.02.2010 Name:

1. Nennen Sie drei physikalische Phanomene, die die mégliche Genauigkeit von Messuugen
grundsitzlich begrenzen!

2. Ineinem Experiment werden sehr seltene (mit sehr kleiner Wahrscheinlichkeit zufdllig

- Mauﬁretende) Wechselwirkungsereignisse kosmischer Strahlung mit O,-Molekiilen in der

Atmosphire beobachtet. Innerhalb von 6 Monaten (183 Tage) wurden 786 Ereignisse gezihlt.
Wie groB3 ist die Wahrscheinlichkeit, dass innerhalb einer Stunde mehr als ein Ereignis
beobachtet wird?

3. Sie haben die Aufgabe, an einer Spannungsquelle mit einem Innenwiderstand von ca. 500 kO
die Urspannung mit einer Genauigkeit von 0,5 % zu messen.

a) Skizzieren Sie die elektrische Schaltung unter Beriicksichtigung der Ersatzschaltbilder von
Spannungsquelle und Messgerit.

b) Wie groB muss der Innenwiderstand des Messgerites mindestens sein? (Der Fehler des
Messgerites soll << 0,5% sein.)

E-QL,}'Sie messen einen Widerstand, indem Sie gleichzeitig Strom und Spannung ermitteln. Fiir die
Spannung erhalten Sie U/=9,97 V und fiir die Stromstirke /= 14,71 mA. In der Gerite-
beschreibung finden Sie folgende technische Angaben zu Messgeriten:

Modus Messunsicherheit.  Auflésung  Innenwiderstand
Gleichspannung  +(0,5%+ 2dgts) 10 mV etwa 10 MQ e
Gleichstrom + (0,8%+ 2dgts) 10 pA etwa 10 Q 4
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a) Welche Messschaltung verwenden Sie? Skizzieren Sie diese und begriinden Sie Thre Wahl.

b) Wie grof} sind der Widerstand und sein GroBtfehler? Geben Sie das Endergebnis mit dem
absoluten und dem relativen Fehler an.

S. Wahrend der Besichtigung einer Burg wird die Tiefe eines Brunnens bestimmt, indem man von
oben Steine fallen ldsst und mit einer Stoppuhr die Zeit misst, bis der Aufschlag auf die
Wasseroberfliche zu horen ist. Folgende Werte (in Sekunden) wurden gemessen:

263 272 298 251 268249 236 255 274 230

a) Geben Sie das vollstindige Messergebnis (bei ausschlieBlicher Beriicksichtigung der
statistischen Messunsicherheit) an!

b) Welche weiteren Fehlerquellen gibt es und wie beeinflussen diese das Messergebnis?
Nennen Sie (mindestens) zwei und schitzen Sie deren GréBe!

6. Berechnen Sie Mittelwert und Standardabweichung fiir die Gleichverteilun
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mr, 7., Bei der Massebestimmung mit Balkenwaagen werden sogenannte Normalgewichtsstiicke

o

benutzt. Sie besitzen die jeweils aufgedruckte Masse und haben eine genormte Dichte von

8,0 g/cm3 . Auch Oberschalenwaagen werden mit Hilfe dieser Normalgewichtsstiicke so justiert,
dass die aufgedruckte Masse exakt angezeigt wird.

Fiir einen Probekorper aus Gold (Dichte o = 19,3 g/cm3) lesen sic an einer genauen
Oberschalenwaage (Messunsicherheit Am = 0,1 mg) eine Masse von » = 12,3493 g ab.
Berechilen Sie die auftriebskorrigierte Masse m unter der Annahme einer Luftdichte von 1,2
mg/cm!

Fillt Licht durch eine Fliissigkeit, in der ein absorbierender Stoff mit der Konzentration ¢ geldst
ist, so nimmt die Intensitit des Lichtes / gemdB [ =/, -e™** ab. Dabei ist d die Dicke der

durchstrahlten Fliissigkeitsschicht, /, die Intensitit des einfallenden Lichtes und ¢ ist ein
Stoftwert.
Fiir ein Experiment wurden zwei Losungen mit unterschiedlicher Konzentration schwarzer
Tinte in Wasser hergestellt. Fiir die Absorptionsmessungen konnte eine schwache und eine
starke Lichtquelle verwendet werden. Es sind vier Experimente durchgefiihrt worden, bei denen
die Dicke der durchstrahlten Fliissigkeitsschicht variiert wurde:

gﬂ() niedrige Konzentration, schwache Lichtquelle,

Sheak Kaore

(B)  hohe Konzentration, schwache Lichtquelle,

(C) niedrige Konzentration, starke Lichtquelle,

Lyt okl

(D)  hohe Konzentration, starke Lichtquelle.

Die Ergebnisse sind in einem Diagramm dargestellt worden, dessen y-Achse dekadisch
logarithmisch geteilt ist. (Die Einheit der Intensitat ist willkiirlich).
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a) Ordnen Sie die Kurven (1), (2), (3) und (4) den Experimenten zu und begriinden Sie die
Zuordnung.

b) Wie groB ist das Verhiltnis der beiden verschiedenen Konzentrationen?
¢) Wie groB ist das Verhiltnis der Intensitéten der beiden Lichtquellen?

d) Die Konzentration ¢ der Losung zu Kurve (1) sei bekannt. Wie konnen Sie aus den
Parametern der Kurve (1) dann den Stoffwert ¢ ermitteln?
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