PHYSIOLOGIEKLAUSUR
fiir Studentinnen und Studenten der medizinischen Physik

Wintersemester 2018/2019, 13.02.2019

Die richtige Antwort ist auf dem Belegbogen durch Ankreuzen jeweils nur eines Buchstabens

Zu vermerken.

1. Tragen Sie zu Beginn der Prufung Ihren Namen, Vornamen sowie lhre Matrikelnur

auf dem Belegbogen ein und unterschreiben Sie den Belegbogen.

mmer

2. Ubertn"agen Sie vom vorliegenden Prufungsbogen spétestens in den letzten zehn Mi

nuten

der PriJﬂ;Jngszeit die Antwort auf den Belegbogen. Sie haben insgesamt 75 Minuten ZT:it far

30 Fragen.

\
3. Nach der Priifung trennen Sie bitte den Belegbogen ab. Den Prifungsbogen kénnen Sie

behalten, den Belegbogen geben Sie ab.

Fiir die Auswertung sind ausschlieBlich die auf dem Belegbogen angegetxjemen

Lésungen maRgebend !

Das Ergebnis der Prifung wird mittels StudIP bekannt gegeben.
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Falls nicht anders angegeben, beziehen sich die Fragen immer auf gesunde Erwachsene u‘nter
1 tiblichen Bedingungen.
|

Es ist j‘eweﬂs die am wahrscheinlichsten zutreffende Antwort anzukreuzen
\

~J

g We.ml#:he Aussage zu roten und weilten Skelettmuskelfasertypen trifft am ehesten zu’
|

Rot‘ sind schwerer ermidbar als weille.
Weilke sind far Ausdaueerleistun:}sn am besten geeignet.

Rote besitzen weniger Mitochondrien als weile.
lykogengehalt als rote.
del ist geringer als bei weillen.

WeiRe haben einen geringeren
Dieea‘ Kapillardichte roter Faserbt

2. Welche der aufgefuhrten Mafnahmen fihrt am ehesten zu einer verringerten
Sk:.@lettrnu:skelkraﬂ?
|

Erhoéhte Calciumkonzentration im Zytosol der Muskelzelle.

Eirﬂéhte Aktivitat der Ca?*-ATPase (SERCA) der Muskelzelle.

Gesteigerte Aktionspotenzialfrequenz des alpha-Motoneurons.

Erhéhte Amplitude der Aktionspbtenziale im alpha-Motoneuron.

Zunehmende Rekrutierung motorischer Einheiten.

~
i

3. Welche Raihenfolge wihrend eines Kontraktionszyklusses ausgehend von der ATF
Bindung an den Myosinkopf trifft zu?

Ablésen ces Myosinkopfes - Spaltung des ATP - Bindung des Kopfes an Aktin -
Freisetzung des Phosphats
Spaltung des ATP - Freisetzung von Phosphat - AblGsen des Myosinkopfes
Ablésen des Kopfes - Freisetzung von ADP - Freisetzung von Phosphat

ADP verdrangt ATP von seiner Bindestelle - Bindung des Kopfes an Aktin - Phosphat
bindet an ADP
Der Winkel des Kopfes andert sich von 90° zu 45° - Bindung des Kopfes an Aktin -
Spaltung von ATP

\
4. W@durch entsteht am ehesten Muskelkater?
\
Durch vermehrten Anfall von Milchséurekristallen
Durch Hyperpolarisation der Muskelzellmembran
Durch leichte, nicht-ermidende|Arbeit

Durch Mikroverletzungen in den Z-Scheiben der Sarkomere
Durch vermehrte ATP-Produktion im Muskel

~

|
5. Wéglche Aussage zu Transportproteinen trifft am ehesten zu?

DeLr GLUT2 ist ein primar-aktiver Transporter.

Der Na*/H*-Austauscher (NHE3) ist ein elektroneutraler Transporter.
Der SGLT2 (Glukosetransporter) ist ein tertidr-aktiver Transporter.
Der 3Na'/1Ca*-Austauscher ist ein primar-aktiver Transporter.

DiTe SERCA (Ca*'-Transporter) ist ein sekundar-aktiver Transporter.




10. Welche Aussage zu Synapsen trifft am ehesten zu?

I
)

6. Wie g‘rof& ist etwa das Membranpotenzial bei 37°C, wenr

extra:‘:ellulér 1,5 mM und intrazellular 1,5 x 10* mM bet
Calciumionen durchléssig ist?

- 244 mV
-122 mV
0 mM
+ 122 mV
+ 244 mV

7. Wovon ist die Diffusionsrate frei diffusibler Molekiile Gber eine Zellmembran am

weniq‘;s_te_g abhangig?
\

Von cler Flache der Membran
Von cler Dicke der Membran

\/on der Membranzusammensetzung
"Vom ATP Gehalt der zele

Vom Konzentratlonsgradlenten

8. Welche Aussage zur lonenverteilung in verschiedenen Kompartimenten trifft am ehesten

zu? i
|

Die ntrazellulare Calciumkonzentration ist héher als die

extrazellulére.

Im Interstitium ist die Kaliumkonzentration héher als im Blutplasma.

Die |q|trazellulare Natriumkonzentration ist hoher als die

Die e‘xtrazellulare Kaliumkonzentration ist niedriger als ¢

Die intrazelluldre Chloridkonzentration ist héher als die ¢
9. Welcr‘le der genannten Mdglichkeiten flihrt am ehesten z

NerveLnIeltunqsgeschwmd|gke|t'?

\
Eine ‘:\/erkurzung des Axons.
Ein gt‘=r|ngerer Durchmesser des Axons.
Eine starkere Myelinisierung.
Eine geringere Amplitude des Aktionspotenzials.

Eine verringerte Refraktérzeit.

extrazellulére.
lie intrazellulére.
axtrazellulare.

u einer geringeren

Gap-junctions nutzen Transmitter zur Informationsweitergabe.

Chemische Synapsen sind Verbindungen zweier Zellen,
Kontakt hergestellt werden.

die mittels Protein-Protein-

1 die Calciumkonzentrationer
ragen uncl die Membran nur fiir

Durch raumliche Summation einlaufender Signale kann|das Potenzial der Empféngerzelle

moduliert werden.
Das SchlleBen spannungsabhéngiger Calciumkanéle an

der Prasynapse fuhrl zum

Andocken der synaptischen Vesikel an die synaptische Membran.

Die Ubertragungsdauer betragt etwa 100 ms.




11. In ¢

skiz

jer folgenden Abbildung sind
ziert. \Welche Aussage trifft am ehesten zu?

die Aktionspotenziale verschiedener erregbarer Zellen

.

| F1ms+
De

Akt
Akt

12. Wodurch kann die synaptische
wea‘rden?

Acetylcholinesterasehemmer
Botulinustoxin

Tetanustoxin

Curare

Erﬂu‘jhter prasynaptischer Calciu

13. Ein Ausgangsgewicht betrégt 3
d, muss es mindestens 309 ¢

wir
da
824 g
8159
8029
852 g
864 g

i
14, V\‘(elche Aussage trifft am ehes

di ‘ Aktionspotenzialfrequenz ei
unterschiedliche Konvergenzen
unterschiedliche Go-Rezeptore
unterschiedliche cGMP-Konzen

Aktivitatsmuster mehrerer olfakt

- Aufstrich in Abbildung 1 komn
Aktionspolenzial 2 ist typisch far
ionspotenzial 3 ist typisch flr
Das Plateau in Abbildung 2 kom
ionspotenzial 1 ist typisch flr

300 ms 10 ms 4

eine Sinusknotenzelle.
ein Axon einer Nervenzelle.

eine Herzmuskelzelle.

meinstrom

ten zu? Komplexe Duftstoffe werden kodiert durch

nes olfaktorischen Neurons.

in den Mitralzellen.

n, die auf einer Duftsensorzelle exprimiert werden.
trationen in einer Duftsensorzelle.

orischer Neurone.

Ubertragung am unwahrscheinlichsten gehemm

mt durch einen Calcium-Auswartsstrom zu Stande,

t

imt durch einen Natrium-Einwértsstrom zu Stande.

00 g. Damit ein anderes Gewicht als schwerer erkannt

) wiegen. Wie viel muss ein Gewicht mindestens wiegen,
mit es von einem 800 g schweren Gewicht unterschieden werden kann?



15. Welche Aussage zum Geschmack bzw. Geruch trifft am ehesten zu?

Geruchsrezeptoren sind lonenkanale.
Die Riechsinneszellen kénnen nicht an einen Geruch adaptieren.

Der szeptor fur den salzig-Geschmack ist ein G-Protein-gekoppelter Rezeptor.
Far den bitter-Geschmack gibt es etwa 30 verschiedene Rezeptoren.

Beim Menschen werden etwa 1000 Gene fir Duftstoffrezeptoren exprimiert

16. Welche Aussage zur Somatosensorik trifft am ehesten zu?

Die Transduktion eines Reizes erfolgt in den primaren Sinneszellen.

Je geringer die Reizintensitat, um so héher ist das Sensorpotenzial.

Die Transformation eines Reizes erfolgt bei der Umschaltung auf das zweite Neuron.
Die Amplitude der Aktionspotenziale eines sensiblen Nervens ist proportional zur
Reiziqtensitét.
Die Kﬁjrperobeaﬂléche ist im primaren sensorischen Kortex in den GréRenanteilen
représ‘;entiert, die ihren Anteilen an der Kérperoberflache entspricht.

17. Welche Aussage trifft am ehesten zu?

Eisenmangel fuhrt zu vergréRerten Erythrozyten.

Vitam‘in B12-Mangel fuhrt zu vergréRerten Erythrozyten.
Folsél‘JremangeI fuhrt zu verkleinerten Erythrozyten.
Hohenau‘renthalt fuhrt zu verkleinerten Erythrozyten.

Erythropoetln -Mangel fihrt zu verkleinerten Erythrozyten

18. Wodurch kann die Aktivierung von Thrombozyten am ehesten gehindert werden?

Durch Gabe von
Heparin
Folsaure
Acetylsallcylsaure (etwa Aspirin)
Vltamln -K-Antagonisten (etwa Marcumar)
Antithrombin 111

-~

19. Welﬁshe Aussage zur Blutgerinnung trifft am ehesten zu

Die W’lrkung von Heparin kann durch Gabe von Protaminsulfat verhindert werden.

Acetylsahcylsaure hemmt direkt die Aktivierung des exogenen Gerinnungssysiems.
leudl‘n férdert direkt die Aktivierung von Plasmin.
Cumclrlnderlvate fordern die Bildung der Faktoren I, VII,| IX und X.
Antithrombin Ill hemmt die Wirkung von Heparin.

20. Welche Aussage zur Blutgerinnung trifft zu? Eine deutlich erhéhte partielle
Thromboplastinzeit (PTT) deutet am wahrscheinlichsten auf

Gabe von Heparin.
einen Mangel an Plasminogen. ‘
einen Mangel an Faktor VII.

einen Uberschuss von Vitamin K.

eine erniedrigte Anzahl von Thrombozyten

Code 2



i
|
21. Welche Aussage zum l_ernen und Gedachtnis trifft am ehesten zu?

Das deklarative Gedachtnis ist von Geburt an voll ausgepragt. _
Im impliziten Gedéchtnis werden| vor allem Fakten gespeichert (z.B. Namen., Objekte).
Zur Etablierung des Langzeitgedachtnisses ist Proteinbiosynthese notwenghg.
Emotionale Ereignisse férdern vor allem die Aufrechterhaltung des Kurzzeit-

gedachtnisses. . ‘ .
Sit# des Langzeitgedéchtnisses sind vor allem primar-sensorische Hirnareale.

\
22. W%che der unten abgebildeten/ Wellenformen des EEGs findet sich vor allem im
Tiefschlaf?

il

p-
] 0,1 mV= 100pVv
+-

| 1s
|

23 VTelche Aussage zur Motorik trifft zu?

Ausfall der Pyramidenbahnen fihrt zu einem Tremor (Zittern).
Aufrechtes Sitzen und Stehen gird vor allem Uber die Pyramidenbahnen gesteuert.

Untergang dopaminerger Neurone in der Substantia nigra fuhrt zur uberschieRenden
Hemmung des motorischen Thalamus.
Basalganglien sind hauptséchlich fur Bewegungskorrekturen im Rahmen der Feinmotorik
zusténdig. ‘
Das pramotorische Areal des Kortex (Area 6) steuert direkt die Muskelzellen an.

\

|

24 Béi einem Patienten wird mittels Schwellenaudiometrie bei einer Schallfrequenz von 2000

H;%c. ein Hérverlust von 40 dB festgestellt. Um welchen Faktor muss ein Schalldruck
arlgehobusan werden, damit der Patient den Ton gleich laut wahrnimmt wie eine gesunde
Person?




25. Welche Aussage zum Innenohr trifft zu?

Darin befinden sich eine Reihe dullere und drei Reihen innere Haarzellen.
Die H‘aarz.ellen werden durch Kaliumeinstrom hyperpolarisiert.
Tiefere Tone werden naher am Helikotrema registriert als héhere. |
Die Verstarkung der Wanderwelle kommt durch Kontraktionen der inneren Haarzellen zu
Stancle. i
Durch Dehnung der tip-links kommt es zu einem Natrium-Einstrom in die Haar:zellen.}

|

26. Welche Aussage zu den Gleichgewichtsorganen trifft zu?
Wenr der Kopf keiner Beschleunigung ausgesetzt ist, werden keine Aktion:spc»tenzialb in
den a:bleitendien Nerven gefunden. |
Wird l‘:ier Kopf in eine Richtung beschleunigt (etwa durch Andrehen nach links), so werden
die tip-links beider horizontaler Bogengangsorgane gestaucht }
Bei intaktem Gleichgewichtsorgan fiihrt passives Andrehen des Kopfes nach links zu
einenh Nystagmus nach rechts.
Die Mlakula utriculi und sacculi befinden sich in den Bogengéngen.
Durch Spulen eines duBeren Gehorgangs mit warmem Wasser kann ein Nystagmus |
ausgeldst werden.

|

27. Welche Aussage zur Adaptation an verschiedene Lichtintensitaten trifft am ehesten
Bei starkem Licht muss ein langerer Lichtreiz gegeben werden, damit ein Akticnnspote#nzial
entste‘aht, als bei schwachem Licht. |
Bei geringer Lichtintensitat ist die Konzentration von Rhodopsin in den Sensorzellen
geringer als bei hoher.
Bei hllaher Lichtintensitat konvergieren mehr Sensorzellen als bei geringerer.
Zapfe‘an adaptieren an Dunkelheit langsamer als Stabchen.
Bei hoher Lichtintensitat ist die Pupille kleiner als bei geringerer.

ru?

—

“Wo liegt der Fernpunkt eines 20-jahrigen Normalsichtigen, wenn er eine
Zerstreuungslinse mit 5 dpt vor sein Auge halt?

Im Unendlichen
bei 50 cm

bei 20 cm

bei 10 cm

bei 5 cm
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29. We
In &

Ver

Die
Zel

30. Die

Off-Ganglienzelle auf einen Lich

Za
On
On
Off

membran.

 dunkel

Zeit

nfen auf einen Lichtreiz im Ze
-Ganglienzelle auf einen L.ich
-Bipolarzelle auf einen Lichtr
-Bipolarzelle auf einen Lichtre

Iche Aussage zu Sehfarbstof

inem einzelnen Zapfen kénne
Der unverbrauchte Sehfarbstoff i
brauchter Sehfarbstoff wird ir
Der Sehfarbstoff cler Stédbchen h
blau).
Sehfarbstoffe der Stabchen |

s Antwort welcher Zelle auf w
ehesten zu sehen

st all-trans Retinal.

hell

treiz im Zentrum
ntrum

treiz im Zentrum
eiz in der Peripherie
aiz im Zentrum

ffen trifft am ehesten zu?

:n drei verschiedene Sehfarbstoffe exprimieren we

Ganglienzellen regeneriert.
at sein Absorptionsmaximum bei etwa 500 nm (grtn -

sefinden sich groRtenteils eingebettet in der dulere

elchen Reiz ist in der unten stehenden Abbildung ¢

ke

Am




