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Aufgabe 1

a) Geben Sie die Maxwell-Gleichungen in differentieller und integraler Form an und erléutern

Sie kurz die einzelnen Grofien.

b) Leiten Sie die Kontinuitétsgleichung
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aus den Maxwell-Gleichungen ab (j: Stromdichtevektor, p: Ladungsdichte).

¢) Stellen Sie das elektrische Feld E(7,¢) und das magnetische Feld B(F,t) durch die ent-
sprechenden Potentiale (elektrisches Potential (7, t), Vektorpotential A(7,1)) dar.

Aufgabe 2

In der Elektrostatik kann man das elektrische Feld E(F) durch ein elektrisches Potential ¢(7)
beschreiben: E () = — grad ¢(7).

a) Geben Sie die Differentialgleichung fiir das Potential ¢(7) im Vakuum bei bekannter

Ladungsverteilung p an.

b) Wie lautet die allgemeine Losung der Differentialgleichung fiir ¢ falls keine Randbedin-

gungen im Endlichen vorliegen?

¢) Welche Randbedingungen treten an einer leitenden Grenzfliche auf?

Aufgabe 3

a) Geben Sie die Wellengleichung fiir das elektrische Feld E(7,¢) und das magnetische Feld
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B(7,t) im Vakuum an, wenn keine Ladungen oder Stréme vorhanden sind.

b) Was versteht man unter einer ebenen, monochromatischen Welle? Unter welcher Bedin-

gung sind solche Wellen Losung der Wellengleichungen aus Aufgabe 3.a)?

¢) Wie lautet die Lorentzeichung fiir das Vektorpotential A(7,t)?



Aufgabe 4

Ein Elektron (Masse m., Ladung g = —e) lduft auf einer Kreisbahn (Radius R) mit konstanter

Geschwindigkeit v um. Wie grof ist das magnetische Moment fiir einen solchen “Kreisstrom “?

Aufgabe 5

Berechnen Sie die Divergenz und die Rotation von E(F) = Eyé' £ (EO, k: konst.).

Aufgabe 6

Bestimmen Sie das elektrische Feld E(7) und das elektrische Potential o(7) fiir eine homogen

geladene Kugeloberfliche (Radius R, Gesamtladung ()) im Vakuum mit Hilfe von
[[dort- DR =Quy D=«F
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Hinweis: Flichenelement der Kugeloberfliche da = 72 d2, Flichennormale 7 = é,.
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