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Aufgabe 1

Fine monochromatische elektromagnetische Welle werde durch das Feld

—t

F(rt) =10 cos(hz —wt) e, + I7 sin (kz —wt) e,

Y I7: konst., reell

beschrieben. Berechnen Sie mit Hilfe der Maxwell Gleichungen das zngehérige magnetische Feld

—

B(F. 1), wenn keine Ladungen und Strome vorhanden sind. Zeigen Sie, daf gilt 3 = & x [,

Aufgabe 2

Leiten Sie die Rontinnitatsgleichung aus den Maxwell Gleichungen ab. Wie lautet die Konti-

nuititsgleichung ausgedriickt durch Vierervektoren?

Aufgabe 3

Berechnen Sie das magnetische Feld I;(?) in der Dipolndherung aus dem Vektorpotential

- m X r

AT =

=—, 1 =[F, o :konst. Vektor.
"

— — — — - - —

Hinweis: V x (@ x b) = @(V -5+ (h- V)& - b(V-7) = (@- V)b

Aufgabe 4

Zwei Punktladungen +q und —¢ sind an den Enden einer Stange mit der Lange 2a befestigt.
Die Stange rotiere in der xy-Ebene mit der Winkelgeschwindigkeit w, wobei der Mittelpunkt

der Stange im Koordinatenursprung liegt. Berechnen Sie das Dipolmoment p(#).
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Aufgabe 1

Gegeben sei der Vierervektor
= (25).
c )
3 3
a) Berechnen Sie - k*k, und ¥ k, .
pn=0 u=0

b) Die elektrischen und magnetischen Felstéirkevektoren seien £ = Ep exp (13 k,z*) und
m

B = B, exp (¢ 3 k,z*). Welche Bedingungen miissen &, £y und By erfiillen damit die
u

éo Ko w Vil .

D

7

Maxwell Gleichungen mit p = J = 0 erfiillt sind? O\

973

-

Aufgabe 2

Berechnen Sie Gesamtladung, Dipolmoment und Quadrupolmoment fiir folgende Ladungsver-

teilung: {\;L,_\L{u»\ Gy ox- {\:La\a)

-q 2q -q
—@& @ @*— & \{ = 3- O )
X=-a x=0 X=+a

Hinwers: Komponenten des Quadrupoltensors

Qi; = [ &z p(3)(3z;x; — r?6;;) mit r = |Z| und 7,5 = 1,2, 3.

Aufgabe 3

Eine Punktladung ¢ fiihre eine harmonische Schwingung aus. Welches Dipolmoment wird in-

duziert?

Aufgabe 4

Berechnen Sie das magnetische Moment
" 1 /d3 z _"( —‘)
- < 1.
m= o TT X j(I

fiir eine quadratische Leiterschleife (Kantenldnge: @), die von einem konstanten Strom I durch-

flossen wird und in der zy-Ebene liegt.
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