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Aufgabe 1 X = n

Berechnen Sie

—

a) V cos (k- & —wt) mit k, w=konst.,

b (a-

— T . o
c) Vx —mitr=]|Z].
r

g——) cos (k- & — wt),

Aufgabe 2
a) Wie lauten die Maxwell Gleichungen im ladungs- und stromfreien Raum?
b) Leiten Sie aus den Maxwell Gleichungen die Wellengleichung
1 9%\ =
A—
( c? 3752) E@ 1) =0
her.

c) Wie lautet die allgemeine Losung der Wellengleichung b)?

Aufgabe 3

Auf der Kugeloberfliche (Radius R) sei das Potential
®(r=R,0) = O cos b
gegeben (®o=konst.). Bestimmen Sie das Potential ®(r,8) auBerhalb der Kugel, wenn asym-

ptotisch ein homogenes elektrisches Feld E = Ey¢, gegeben ist.

Hinwesis:

O(r,0) = § (a, rt + b r‘1‘1> P(cos ), P(z)=1, P(z) ==z.

=0

Bitte wenden!



Aunfoabe 4

Berechnen Sie Gesamtladung, Dipolmoment und Quadrupolmoment fiir folgende Punktladungs-

verteilung:
y
R Y SR Al o 4
q e R S— » 7]
Hinweis:

Komponenten des Quadrupoltensors

Qi; = [ d®z p(Z)(3ziz; — r26;;) mit r = || und i,j = 1,2,3. p(Z): Ladungsdichte
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