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UN JESUITE DU XVIIIe SIECLE AU SERVICE
DE LA VULGARISATION SCIENTIFIQUE:
LES ENTRETIENS PHYSIQUES D’ARISTE ET D’EUDOXE
DE NOEL REGNAULT

Moins connu que Le Spectacle de la nature de 1’abbé Pluche, les
Entretiens physiques d’Ariste et d’Eudoxe, ou physique nouvelle en
dialogues du pére jésuite Noél Regnault figurent, eux aussi, parmi
les grands succés de la littérature de vulgarisation scientifique de
Ia premiére moitié du XVIIle siécle. Leur auteur occupe pendant
longtemps la chaire de mathématiques au collége Louis-le-Grand
a Paris. La premiére édition, en trois volumes, date de 1729, donc
trois ans avant la parution du Spectacle de la nature. 1l y aura plusieurs
rééditions, ainsi que deux traductions: une anglaise (1731) et une
italienne (1736). A la septiéme édition de 1745, I’auteur ajoute un
quatrigme volume. En 1750, une "huitiéme édition revue et corrigée”
voit le jour; dans celle-ci, la numérotation et I’arrangement des
entretiens sont modifiés par rapport aux éditions précédentes. A I'édition
de 1750, 'auteur ajoute un "tome cinquiéme sur les découvertes
récentes, et pour servir de supplément aux quatre volumes de la
septieme édition”. Comme les volumes précédents, ce cinquieme
tome est i par les ires pour I’Histoire
des Sciences et des Beaux Arts, et si on peut croire ces journalistes,
ouvrage entier a été trés apprécié par les lecteurs de 1’époque:

On est fort dispensé de porter son Jugement sur la suite d’un
Ouvrage, qui a eu sept Editions, et qui a été traduit en plusieurs
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langues. Ce succes est le sceau de I'approbation du Public, juge
Souverain de tous les Ouvrages'.

Encouragé par ce succés, Regnault fait revivre ses deux interlocuteurs
Ariste et Eudoxe dans un autre ouvrage, qui parait en 1734 sous le
titre L 'origine ancienne de la physique moderne. Cette fois, Ariste
et Eudoxe échangent des lettres; ce sont des "Entretiens par Lettres,
ol I'on voit ce que la Physique Nouvelle a de commun avec
I"Ancienne”. Ce livre est moins estimé que le premier; il n'y a que
deux éditions, et pas de traduction.

Revenons aux Entretiens physiques. Lorsqu'ils paraissent pour la
premiére fois, il existe déja un ouvrage de vulgarisation qui peut
servir de modéle 2 Regnault et auquel il a peut-étre emprunté la forme
dudial les

Mais les Entretiens de Fontenelle portent sur I’astronomie, et Regmul!
précise dans sa préface que pour la physique, il n’y a encore rien
de comparable:

Jusques ici, 'on n'avoit pas encore essayé de domner un Corps
Leentreprise

peut paroitre hardxe, et méme un peu téméraire’

Ce qui frappe immédiatement, si on compare les Entretiens
de Regnault avec ceux de Fontenelle, c’est que auteur se limite
strictement aux sujets scientifiques. Chez lui, pas la moindre trace
de toutes ces digressions littéraires dont le philosophe Fontenelle

Mémmn: pour I’Histoire des Sciences et des Beaux-Arts (= Mémoires
janvier 1751, p. 289-290. Dans les citations de textes du XVIlle
slécle T onﬁograph: originale est respectée.

u moment de Ia parution du Brreiens physiques
s 5 Eudaxz Iy avait dea plus de vingt ré rcedmons g
de Fontenelle : cf. I'édition critique des Eniretiens sur la pluralité des mondes
P Mlevimdre CALAM B Bosss 1556 41 a4

> REGNAULT, Entretiens, t. 1, Préface, p. XI. Pour les tomes I-111,
nous avons utilisé "&dition 0 Amsterdam de 1732.
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abesoin pour éveiller chez sa marquise Iintérét pour la science. Quand
ils commencent un entretien, Ariste et Eudoxe entrent directement
dans le vif du sujet: aprés quelques mots de salutation, ils commencent
a parler physique. Regnault précise méme qu'il n’a pas besoin de
ce genre de digressions pour plaire au public: c’est la physique elle-
‘méme, dit-il, qui nous procure du plaisir, un plaisir qui est du reste
bien supérieur 4 celui que nous donnent les oeuvres d’art et de
littérature. Voici un texte typique de ce raisonnement:

Les Spectacles que I’Art nous donne, portent le caractere de leur
origine. Ils n'ont qu'une beauté fragile, et de peu de durée. A peine
ont-ils commencé de nous plaire, que notre ame commence a s'en
dégouter. Celui que I"Univers présente  nos yeux, a quelque chose
de plus solide. Nous le voyons chaque jour, sans nous lasser de
levoir; et quand il faut le quitter enfin, on ne le quitte guere qu'a
regret. Cependant la plupart des Hommes n'appergoivent que les
dehors et la surface de la Terre, des Astres, et des Cieux. Que
seroit-ce, si I'on pénéiroit plus avant, et qu'on vt les Ressorts qui
font paroitre tant de Merveilles ? Mais c'est 1a le privilege, et le
plaisir propre des Physiciens®.

La supériorité de la physique par rapport au théatre et 4 la
littérature est également évoquée dans le passage oil Regnault présente
ses deux gentilshommes: Ariste est "un jeune homme qui n’avoit
rien des vices de la jeunesse” - et parmi ces "vices de la jeunesse”
figure aussi I'intérét trop poussé pour les belles-lettres. Ariste, le
jeune homme idéal de Regnault, "étoit né Philosophe, ennemie de
cette oisiveté molle ol languissent tant de Jeunes gens, occupés de
folles joies, de vains amusements, de la Comédie et de I’Opéra, bornant
leur science 4 savoir, au plus, tourner quelques Vers, prendre des
airs de Petits-Maitres, et godter le vin"*.

“1b., p. IHIV.

S, p. 3.
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Au cours des dialogues, Eudoxe, le plus 4gé des deux, expose
les faits aux yeux de son jeune ami, et Ariste les explique. Voici,
atitre d’exemple, le commencement du dialogue "Sur les Effets du
Ressort de I'Air":

Eudoxe: Je is, cher Ariste, en essayant
Machine Pneumatique ... Le piston descend d'abord sans obstacle.
Ariste: C'est que la dilatation de I'Air intérieur, qui descend dans
lapompe, pousse le piston en en-bas avec une force presque égale
Q la résistance de I'Air extérieur.

Eudoxe: Plus je pompe I’Air intérieur, plus le pision semble résister...
Ariste: Plus vous pompez I'Air intérieur, plus celui qui reste, a
d’espace libre, et se dilate; plus il se dilate, moins il a de force
pour vous seconder; moins il vous seconde, plus vous sentez la
résistance de I'Air extérieur; plus vous la sentez, plus le piston
semble résister |...].

Eudoxe: Le piston descendu, je le laisse libre... Il remonte comme
de lui-méme.

Ariste: Cest qu'il est repoussé par IAir extérieur, sans trouver
dans I'Air raréfié du Cylindre une résistance égale a la force qui
le repousse.

Eudoxe: Je laisse rentrer I'Air extérieur dans le Récipient par la
clef tournée et le tuyau de communication; le Récipient se détache,
il obéit

Atiste: C'est que I'Air de retour le repousse en en-haut avec une
force élastique égale a I'action de la pesanteur de I'Air extérieur,
qui le pousse en en-bas.

Eudoxe: J'ai fait passer le tuyau d’un Barometre par le sommet
percé d’un autre Récipient, que je mets sur la platine a la place
du premier. Vous voyez le Mercure a sa hauteur ordinaire dans
un fort petit espace.

"Air intérieur I'y retient par son Ressort.

Eudoxe: Je pompe I'4ir; le Mercure baisse.

Atiste: C'est que I’Air dilaté qui reste, n’ayant plus la méme force,
ne soltient plus le méme poids.

: le Mercure remonte.
Atiste: L'Air intérieur, rétablli par ce retour dans son prémier état,
a la méme force qu'il avoit auparavant; la méme force produit
le méme effet, remet et sotient le Mercure & la méme hauteur.
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Eudoxe: Je mets sous un autre Récipient une pomme vieille et ridée,
une vessie flasque, dont le col est bien lié; je pompe IAir ... La
vessie s’enfle; la pomme ridée se déride a vos yeux... Est-ce une
pomme qui vient détre cusillie ?

‘Ariste: L'Air, qui se trouve dans la pomme et dans la vessie, n
plus comprimé par I'Air extérieur, se dilate, et par sa dilatation
enfle la vessie, et prodit cette espece de fruit nouveai.
Eudoxe: L Lir; la se desenfle; lapomme
se ride, et perd sa fraicheur nouvell
Ariste: L'Air qui rentre, plus comprimé, plus fort que I'Air dilaré
delapomme et de lavessie, reserre et rapproche leurs extrémités.
Ainsi la vessie et la pomme reprennent leurs rides.

Eudoxe: Mettons un verre de Bierre sous un petit Récipient.... pompez.
P'Air.... Voila des milliers de petites bulles qui montent... Pompez
encore.... la Bierre écume”

A propos du vide, il y a chez Regnault une des rares remarques
qu'ila insérées simplement pour amuser, lorsqu'il fait ire 3 Eudoxe:

Nous essayerons de discerner s'il'y a réellement du Vuide dans
la Nature, ou s'il n'en est point d'autre que celui qui, selon le
langage du vulgaire, se trouve souvent dans la bouteille, dans la
bourse, ou dans la tét€’.

Seulement 2 la fin des chapitres, on trouve parfois quelques
pour terminer iens, et pour rappeler
au lecteur que la physxque s zccorde parfaitement avec le mode de
viedel'élite Aristeet
congé I'un de Pautre aprés le dialogue sur le ressort de I'air:

Aiste: Faut-il, Eudoxe, que;interrompe moi-méme un Entretien,
ol vous me failes trouver ant de plaisir ? Mais un devoir d’amitié
m’appelle ailleurs. Aprés midi, & une heure, je me rends ici.

. 348-351. Les pomls entre crochets «[...]» signifient une omission;
des points sans crochets "..." sont dans le texte.

7 Ib., p. 50
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Eudoxe: Un honnéte-homme ne manque point a un devoir d amitié;
un Philosophe 'y refuseroit-l ? La Physique sai s accomoder aux
Loix de la saine Morale®.

Je vais maintenant présenter quelques aspects caractéristiques
de la physique que Regnault enseigne 2 ses lecteurs par la bouche
d’Ariste et d’Eudoxe.

Pour Regnault, la physique est encore la science de la nature
tout entidre; il est bien connu que c’est seulement dans la deuxiéme
‘moitié du XVIIle sidcle, que la physique deviendra a peu prés ce
qulelle est aujourd’hui, c’est A dire la science e la matiére inorganique.
1l n’est donc pas surprenant qu’on trouve aussi des entretiens "Sur
les animaux", "Sur la botanique", "Sur quelqu% traits d’histoire
naturelle”, "Sur dlvers insectes" et méme sur "Divers problémes
d’anatomie". Mais c’est i 1 moderne
du mot qui domine.

Dans de nombreux dialogues semblables 2 celui sur la machine
pneumauque lc lecteur de Regnault est pal’faltcment msmm sur la
époque. Il fait du barométre,
du xhermomélre et des instruments d’optique, et il apprend tout sur
la lumiére, les couleurs, le son, le magnétisme et I’électricité. Et
apres cette lecture, grice aux nombreuses planches qui montrent des
instruments scientifiques, il sait ce qu’il faut faire pour produire les
phénomenes en question. Pourtant, si Regnault promet aux lecteurs
de ses Entretiens qu'en les lisant, on pourra peut-étre devenir
physicien®, il exagére outre mesure, ou bien il a une vue assez étroite
de la physique.

La physique des années trente et quarante du XVIIIe siécle
&t plus que I'art des expériences. Aprés Galilée, Huygens et Newton -

S 1b., p. 360-361.

°Ib., p. XIL
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pour ne nommer que les plus grands - ¢’était aussi une science
‘mathématique, qui s’était proposée d’écrire les lois de la nature en
forme d’équations. Or, cet aspect-1a de la physique est complétement
négligé par Regnault. Comme I'abbé Pluche, qui se moque des "calculs
qui accablent la téte”, et des "raisonnemens sur I'infini', Regnault
pense qu'il faut éliminer les mathématiques d’un ouvrage de
vulgarisation:

La physique revétue des couleurs de la Géométrie et sous les dehors
svéres

du Calcul devient inaccessible, malgré sa lumiére,  la plapart
de cewx qui aspirent & se voir initiés dans ses mysteres'!.

Aux réserves de Regnault sur la physique mathématique,
il faut ajouter son cartésianisme. Comme Fontenelle, Regnault est
un cartésien de la plus stricte observance qui explique la nature entiére
par les mouvements de la matiére subtile. Déja au troisiéme entretien,
intitulé "Sur I'existence de la Matiére subtile”, Eudoxe réussit 2
convaincre Ariste de I’existence de cette substance fondamentale de
la physique cartésienne. Comme la matiére subtile de Descartes n’a
pas de place dans la physique de Newton, celui-i est présenté comme
I’inventeur d’un systéme absurde qu’il faut dénoncer. "L’Autorité
[de Newton]", dit Ariste a propos de I’attraction, "ne me paroit point
ici tout-a-fait de concert avec la Physique"®.

Regnault n’a rien compris de la mécanique newtonienne,
et contrairement & Voltau'e qul en 1738, exphque en détail comment
onpeut déduirelatraj partant du principe

' Nogl-Antoine PLUCHE, Le Spectacle de la Nature, 6 édition, Paris
1737, 11V, p. 144.

W REGNAULT, Entretiens, t. V, Paris 1750, Préface, p. V1.

2 REGNAULT, Entretiens, t. 111, p. 324.
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d’inertie et de la loi de la gravitation, Regnault voit justement
dans cet argument le comble de I’absurdité.

Ariste: [..] Sur la Terre, un corps mil circulairement, enfile, dés
quil estlibre, ou qu'il n'est point retenu par une matiere extérieure,
une ligne droite, qui I'éloigne du centre de son mouvement. Une
pierre échapé it voir a lceil; si
son mouvement circulaire, ce seroil une chose prodigieuse, un
miracle. Cela supposé, voici le raisonnement qui s’offre a mon
esprit.
Les Planetes et les Cometes ont loujours un mouvemen circulaire;
onen convient. Maissi Uespace oit ces Astresfont lewrsrévolutions,
it ide, ilyal ‘auleu de se mouwvi

ir enfilé des i ires, vers la Région des Efoil

Fixes; puisque parmi les corps qui sont & la portée de nos sens,
le corps qui se meut en rond, s"échape par une ligne droite, des
il estlibre, ou qu il n'es point arrée par obstacle d une mariere
extérieure; ilyall

ils vont, errer parmi les Etoiles ﬁxz.r, ou plutét servir d’aliment
@ quelques Etoiles qui les auroient absorbés

Eudoxe: Oh ! Prenez garde, Ariste; la pesanteur, qui donne aux

lle vers le

s retient dans leurs orbes, et les empéche de s’en écarter, malgré
la facilité qu’ils auroient  le faire dans le Viide. La pesanteur
est donc un moyen merveilleux pour expliquer, sans le secours de
la Matiere éthérée, les révolutions des Cometes et des Planetes.
Ariste: Mais, Eudoxe, si la pesanteur donne sans cesse aux Astres
une tendance, qui les dirige vers le centre de leur révolution; qu'est-ce
qui les empéche de s’y réunir, tandis qu’entre eux et ce centre il
'y a, tout au plus, qu'un Vaide a perte de vue, qu'un Rien immense
21Uy alongtemps que ces Habitans placés par des imaginations
belles, fécondes, hardies dans la Lune, dans Mars, dans Jupiter,
seroient venus apparemment nous honorer de quelque visite. O

3 VOLTAIRE, Elémens
Pour Ia méthode de, Voua.re rl‘eI llquer e e e o
}ghamm%m iy fe':’%i"v’m iichen PhysiBicher der

apitre
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plutét qu'ils seroient, comme nous, en proye aux flimes dévorantes
du Soleil.

Eudoxe: Ne peut-on pas supposer que les Astres ont recu d'abord
dewx directions; I'une perpendiculaire, qui les porte vers le centre
de leur révolution; et I'autre horizontale, qui les en éloigne ? que
pour se préter aux deux directions, ils ont pris le parti de décrire
un cercle ?

Ariste: Dans cette supposition, les Astres auroient d d’abord enfiler
une diagonale, une ligne droite; comme une Bille qui recoit sur
un plan libre, dew impressions pour décrire une Equerre, décrit,

po
et une ligne droite porteroit assez naturellement la Planere dans
quelque Exoile Fixe, qui la consumeroit et la réduiroit en poudre*.

Ce qui est peut-étre acceptable en 1729, lorsque la mécanique
de Newton est encore peu connue en France, ne 'est certainement
plus en 1750. Pourtant, cet entretien, intitulé "Sur le Systéme de
Newton" est repris sans changement dans la huitiéme édition "revue
et corrigée" . Evidemment, les Elemens de la philosophie de Newton
de Voltaire, parus en 1738, ne sont pas pour plaire 2 Regnault. Notre
jésuite est I"auteur d"une "satire injurieuse et absurde" intitulée Lettre
d’un physicien sur la philosophie de Neuton, mise & la portée de
tout le monde par Monsieur de Voltaire".

Jaimerais encore parler d’un autre trait caractéristique de
cet ouvrage, qui donne au lecteur une impression assez bizarre du
travail d’un physicien. Sans arrét, et avec des tours de force
remarquables, Regnault insiste sur les aspects curieux et plaisants
de la physique, et on dirait que selon lui, le physicien est une sorte

¢ REGNAULT, Entretiens, t. 1II, p. 324-327.

1 Le pamphlet de Re cgnaul (4 pages) et pary o 1798, sons indication
de liew, J’ai_consulté I airc conservé  la Bibliothéque d’Art e
&' Archéglogiea Geneve, Volthre se ifbreala saumm)\lnenseetabsurde
Reniud [sic]" dans une lettre 4 Nicolas Claude Thieriot (VOLTAIRE
Correspondence and relied documenss, definiive cdigon by Theodore
ESTERNIAN . Les oguvres complores de Voitaire, vol. 85. Gentve 1969,
Eere DIST0, p- 328"
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d iestsans arrétala
surprenans. Pour voir cela, il sufft de jeter un regard sur les entretiens
ol il est question de I'électricité.

En 1729, lors de la parution des trois premiers volumes,

eulement s"occupent de phénomenes élects
et pour les trouver chez Regnault, il faut attendre jusqu’en 1750.
Lélectricité est I'objet du premier entretien du tome V. "Eh bien",
dit Ariste, "commengons par I’électricité. Le jeu des corps électriques
mérite toute I'attention des physiciens”. Heureusement, Regnault
indique les sources qu'il a utilisées; il est donc facile de comparer
celles-ci 2 ce qu’il en fait dans son livre. Pour I’électricité, ce sont
les Mémoires sur I'électricité que Charles Frangois Dufay avait publiés
dans les Mémoires de I’Académie des Sciences entre 1733 et 1737.
Ces publications sont d’un trés haut niveau; elles donnent prathucmem
thése de ce qui avait alors ét6 acquis dans cette lle b
de la physique. Comme les mathématiques n’y jouent encore aucun
role, les textes sont faciles & comprendre, et le sujet se préte de maniére
idéale a la vulgarisation. Par ailleurs, les Mémoires de Dufay sont
unchefd’oeuvre de rigueur méthodique: systématiquement, 1’auteur
écarte toutes les erreurs possibles pour trouver des lois générales.
Loin de chercher des curiosités et des merveilles, il veut "découvrir
plusieurs principes inconnus jusqu'a présent, qui simplifient
considérablement la théorie de ’électricité"'®.

Cet aspect, qui constitue a nos yeux la valeur scientifique
des Mémoires de Dufay, n’a pas du tout intéressé Regnault. Pour
lui, Dufay est quelquun "qui certainement avoit du godt pour les
expériences curieuses”, et dont Iinstrument principal (le tube de verre
frotté qu’avait déja utilisé le physicien anglais Stephen Gray) était
un "tube magique": "Le Tube Anglois est fécond en merveilles""”.

!¢ Charles Francois DUFAY : "Sixiéme mémoire sur I’électricité", in
)'f){émalrz: de I’Académie Royale des Sciences, 1734, p. 503-526 (m p-

' REGNAULT, Entretiens, t. V, p. 6-8.
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C’est uniquement cet aspect-1a qui sera mis en relief par la suite,
et le lecteur a I'impression que le travail principal d’un chercheur
2 I"Académie des Sciences est de rassembler des ol ions curieuses -
ce qui est tout 4 fait le contraire des intentions de Dufay, qui affirme
4 plusieurs reprises quel est son but principal: "de montrer que les
phénomenes dérivent tous d’un petit nombre de principes simples
et invariables"'®, et de trouver ces principes.

Cette fagon de voir les choses uniquement sous I’aspect de
la curiosité va jusqu'a influencer le langage de Regnault. Ainsi,
Tattraction et la répulsion deviennent "des expéces de simpathie ou
dantipathie tout-a-fait admirables"”, et ce qui se produit pendant
les expériences est une "action invisible qui opére les mystéres".
Dansl Dufay réussitadé une observation et d montrer
qu'il ne s’agit pas d’une merveille, mais d’un phénomene qui est
en parfan accord avec les principes élablls chnault en fait souvent

, enprétendant trouvé unnouveau

mystére.

Un exemple typique pour cette fagon de procéder de notre
vulgarisateur est une expérience de Stcphen Gray que Dufay avait
répétée en 1737, Il s"agit du
au-dessus d’un grand globe de fer électrisé. Gray avait prétendu que
dans un tel arrangement, la boule de li¢ge effectue un mouvement
de rotation dont la direction correspond a celle des planétes. Dufay,
qui était un expé plus habile et plu: que Gray,
ad’abord trouvé que la rotation de la bnule se fait aussi souvent dans
un sens que dans l'autre, et par la suite, il a remarqué que ce
mouvement n’a aucun rapport avec I’électricité:

' Charles Fran;ols DUFAY : "Quatriéme mémoire sur I'électricité”,
m761;¢lmmrts le I"Académie Royale des Sciences, 1133, p. 457-476 (ici
p.76).

® REGNAULT, Entretiens, t. V, p. 2.

2., p.9.
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1l me sembloit que ce mouvement circulaire étoit presque todjours

1 ‘air, oupa
de la main contre lequel il est bien difficile de prendre toutes les
mesures qui sont nécessaires en pareil cas®.

Contrairement a Dufay, qui avait constaté que la rotation
de la boule n’avait aucun rapport avec 1'électricité, mais qu’elle était
due au mouvement involontaire de la main, Regnault utilise
I’observation de Gray pour démontrer I’existence d’un tourbilion:

Eudoxe: [..] L'atmosphére des corps électriques est une espéce
de tourbillon. |...] Quelquefois le tourbillon plus éxact et plus
vigoureux, sadirection
circulaire, fera pirouetter un corps dont les yeux verront la circulation
sans en voir la cause. Cela posé, la résine et la boule de fer mise
surlarésine, approch
du Tube. La boule de lidge plongée dans le tourbillon, s'en fera
un; et celui-la repoussant celui-ci du centre du géteau vers la
circonférence, écartera la boule de liége aisée & ébranle

cle

loind’étrele seul v i duXVIIle:
y gt

pour qui la ph
et de miracles. Tl a eu des précurseurs et des successeurs. Ceux qui
ontpoussé A I’extréme le goiit pour le merveilleux et pour la curiosité
sont un jésuite et un oratorien: Guillaume-Hyacinthe Bougeant (1690-
1743) et Nicolas Grozelier (1692-1778). Leurs Observations curieuses
sur toutes les parties de la physique ont été imprimées et appréciées
tout au long du XVIIIe siécle; la premiére édition du premier tome
date de 1719, et le quatrigme volume est sorti en 1771. Mais ceci
est un ouvrage qui pourrait faire I’objet d’une autre communication®.

2 Charles Francois DUFAY : "Huitiéme mémoire sur I’électricité”,
m )Memmm de I’Académie Royale des Sciences, 1737, p. 307-325 (p.

 REGNAULT, Entretiens, t. V, p. 20.

 Cf. KLEINERT (note 13), p. 54-58.



